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— Apresentacdo

A busca por melhores paré@metros de qualidade e equidade para o ensino ofertado nas
escolas do pais tem mobilizado todos aqueles que acreditam na educacdo como um
caminho fundamental para o desenvolvimento de um pais. Nesse sentido, hd alguns
anos, no Brasil, a avaliacdo educacional externa tem se constituido como uma impor-
tante ferramenta para subsidiar decisdes, seja no dmbito das politicas publicas educa-
cionais, ou no interior das escolas, com vistas a alcancgar tais parémetros. Ela fornece
indicadores que auxiliam no diagnoéstico do desempenho dos estudantes, permitindo o

monitoramento permanente do processo ensino-aprendizagem.

Com a intencdo de melhorar o processo de ensino-aprendizagem e garantir o direito
subjetivo de todo estudante a uma educacdo de qualidade, a Secretaria de Estado da
Educacéo do Parand criou o Sistema de Avaliacdo da Educacgdo Bdsica do Parand
(SAEP), em 2012. Estudantes do 6° e 9° anos do ensino fundamental e da 18 e 32 séries
do ensino médio foram avaliados em Lingua Portuguesa e Matemdtica por dois anos
consecutivos. Em 2017, o programa foi retomado, com a avaliacdo dos estudantes matri-

culados no 9° ano do ensino fundamental e na 3?2 e 42 séries do ensino médio.

Nesta edicdo, o programa avalia estudantes do 6° ano do ensino fundamental, da 1°
série do ensino médio e da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) do ensino fundamental

- Fase Il e da EJA ensino médio, a partir de testes de Lingua Portuguesa e Matemdtica.

Os resultados alcancados pelos estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)
no SAEP 2018 abrem este volume. Podem ser conferidas a participacdo, a proficiéncia
média e a distribuicdo de estudantes pelos padrdes de desempenho estudantil, obtidas
a partir da Teoria de Resposta ao Item (TRI), em Matemdtica, além dos resultados ge-
rados pela Teoria Cldssica dos Testes (TCT) da escola, por etapa e turma avaliadas na

disciplina.

Para apoiar a leitura e andlise dos resultados da avaliagdo, vocé conta com dois roteiros
de orientacdo, seguidos de uma sugestdo de intervencdo pedagoégica que poderd ser
adaptada para a realidade da sala de aula e servir como exemplo para o trabalho com

outros conhecimentos.

A avaliacdo no inicio do ano letivo, um dos focos do SAEP 2018, é abordada na pe-
nultima secdo desta revista. Vocé vai conhecer os objetivos e a importéncia desse tipo
de avaliacdo para a construcdo de um diagnoéstico da aprendizagem dos estudantes
baseado em evidéncias, contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem. Além
disso, esse artigo destaca a relevéncia da avaliagcdo da EJA para o SAEP, bem como seu

cardter somativo, dada a especifidade dessa modalidade de ensino.

Ao final desta publicacdo, vocé encontra a descricdo dos padrdes de desempenho es-

tudantil e seus niveis, acompanhados por itens exemplares.

Boa leitura!l
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- Resultados da avaliacdo
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Esta secdo apresenta os resultados da escola no SAEP 2018.

Em primeiro lugar, s@o exibidos, para cada etapa da EJA avaliada em Matemdtica, os
resultados de participacdo e de desempenho, aferidos por meio dos testes e analisa-
dos com base na Teoria de Resposta ao ltem — TRI: proficiéncia média e distribuicdo

dos estudantes por padrdo de desempenho estudantil.

Em seguida, é possivel consultar os resultados de cada turma, por etapa, obtidos a
partir da Teoria Cldssica dos Testes — TCT, a saber: percentuais de acerto registrados

para cada descritor avaliado no teste.

Acompanham esses resultados dois roteiros, com o objetivo de auxiliar sua leitura e
andlise, bem como sugerir exercicios para reflexdo sobre os possiveis usos desses

resultados.










Roteiro de leitura e uso dos resultados de TRI

Disciplina: Matemdtica
Etapa:

Atencdo: As atividades devem ser reproduzidas para cada uma das etapas da
EJA avaliadas no SAEP 2018.

Para ler e analisar os resultados da escola produzidos a partir da Teoria de Resposta

ao Iltem — TRI, é necessdrio seguir alguns passos, apresentados no roteiro a seguir.

Passo 1— Participacdo

A primeira informacdo a ser observada, nos resultados da escola, é o indicador de
participacdo.

Esse indicador é muito importante, uma vez que os resultados de desempenho — proficién-
cia média e distribuicdo dos estudantes pelos padrdes de desempenho estudantil — sdo
considerados representativos quando correspondem a uma participacdo igual ou superior

a 80% do universo de estudantes previstos para participar da avaliagdo.

Participacdo registrada na avaliacdo do SAEP 2018, na etapa da EJA em andlise:
%
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Caso a participacdo observada tenha sido inferior a 80%, deve-se refletir sobre os

seguintes pontos:

(~) Essa participaco corresponde & frequéncia observada durante o periodo letivo,

nessa etapa?

Sim Nd&o

(~) Se ndo corresponde, que motivos poderiam explicé-la?

(=) Reflita sobre as acdes que podem ser implementadas para aumentar a participacéio

dos estudantes da EJA nas préximas edicdes da avaliacdo externa no SAEP.




Passo 2 — Proficiéncia média

Vamos observar agora, nos resultados da escola, a proficiéncia média alcangada pe-

los estudantes da etapa em andlise.

A proficiéncia corresponde ao valor estimado do conhecimento do estudante, tendo

em vista as atividades que ele é capaz de realizar, na resolucdo dos itens do teste.

A proficiéncia média da escola é o valor da média aritmética das proficiéncias al-

cancadas pelos estudantes, nessa disciplina e etapa. A observacdo desse indicador
ajuda a verificar a melhoria da qualidade da educacdo ofertada, a partir da evolucéo

do desempenho médio da escola nas avaliacdes.

Proficiéncia média registrada na avaliagdo do SAEP 2018, na etapa em andlise:

» Essa média reflete os resultados internos da escola, observados a partir do

desempenho dos estudantes nas avaliacdes internas?
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Passo 3 — Distribuicdo dos estudantes por padrdo de desempenho estudantil

Conferida a proficiéncia média, vamos analisar como os estudantes estdo distribuidos

pelos padrées de desempenho estudantil.

A distribuicGo percentual dos estudantes por padrées de desempenho estudantil € um

indicador relevante para o monitoramento da equidade da oferta educacional.

Para atingir essa equidade, os estudantes situados nos dois padrdes mais baixos ne-
cessitam de intervencgdes especificas, para que desenvolvam e consolidem os conhe-
cimentos esperados para a etapa de escolaridade em que se encontram. Os estudan-
tes que alcancaram os dois padrdes mais altos, ou seja, que revelaram desempenho

adequado ou avang¢ado para a etapa, demandam atividades de maior complexidade.

Retorne a pdgina de resultados e preencha o quadro abaixo com o percentual e
o numero absoluto' de estudantes que se encontram em cada um dos padrdes

de desempenho estudantil.

Edicdo | Abaixo do bdsico Bdsico Adequado Avancado

% de

estudantes estudantes estudantes estudantes estudantes estudantes estudantes estudantes

Ne de % de Ne° de % de Ne° de % de Ne° de

2018

14 ¢ ? SAEP 2018

Em qual padrdo se concentra o maior percentual de estudantes?

(~) Hd& mais estudantes concentrados nos dois padrdes mais altos ou nos dois

padrdes mais baixos?

" Para calcular o nimero absoluto de estudantes em cada padrdo de desempenho estudantil, utilize regra
de trés, considerando o numero de estudantes efetivos. Exemplo: n° de estudantes efetivos: 80; % de
estudantes no padrdo Basico: 20%; n° de estudantes nesse padrdo: 16.




Passo 4 — Escalas de proficiéncia

Para realizar os exercicios propostos a seguir, acesse as escalas de proficiéncia inte-

rativas disponiveis no endereco www.saep.caedufjf.net/ escalas-interativas.

Vocé pode consultar, também, as descrigdes dos niveis correspondentes aos padrdes

de desempenho estudantil, na secdo que encerra esta revista.

a) Digite a proficiéncia média da sua escola no campo correspondente. Observe sua

localizacdo na escala e, em seguida, responda:

Em qual padr@o de desempenho estudantil se encontra a proficiéncia média da

sua escola neste ano?

> Observe os conhecimentos relacionados a esquerda da escala de proficiéncia.
De acordo com a média da sua escola, confira o desenvolvimento de cada um
dos conhecimentos avaliados — é importante verificar o que jd foi consolidado,
o que ainda né&o foi e o que estd em processo de desenvolvimento. Para isso,

observe a gradacdo de cores na escala e o que corresponde a cada cor.
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b) Verifiqgue as descrices dos niveis correspondentes aos padrdes de desempenho estu-

dantil, clicando sobre a escala ou consultando a secdo que encerra esta revista, e responda:

(=) Quais sto as diferencgas significativas no desenvolvimento dos conhecimentos
entre os estudantes desta etapa? Para responder essa pergunta, vocé precisa
comparar o que os estudantes de padrées mais avancados desenvolveram
em relacdo aos estudantes alocados nos padrdes mais baixos. Registre suas

constatagdes e discuta com seus colegas.

(=) Levante algumas hipdteses para esses resultados.

() Quais estratégias de intervencdio podem ser adotadas para auxiliar os

estudantes que se encontram nos dois padrdes mais baixos?




Roteiro de leitura e uso dos resultados de TCT

Disciplina: Matemdtica
Etapa: Turma:

Atencdo: As atividades devem ser reproduzidas para cada uma das etapas e

turmas avaliadas.

Para ler e analisar os resultados da escola produzidos a partir da Teoria Cléssica dos

Testes — TCT, é necessdrio seguir alguns passos, apresentados no roteiro a seguir.

Passo 1— Percentual de acerto por descritor - Turmas

Realizada a andlise dos resultados de TRI da escola — participacdo, proficiéncia média
e distribuicdo dos estudantes por padrdo de desempenho estudantil —, & importante
verificar os conhecimentos avaliados no SAEP 2018 e observar aqueles que apresen-

taram maiores dificuldades para os alunos da Educacdo de Jovens e Adultos.

Identifique, em cada turma, os descritores em que os estudantes alcangcaram

menos de 50% de acerto no teste.

Consulte a matriz de referéncia e registre os conhecimentos referentes a esses
descritores no quadro' a seguir. Escreva, @ frente de cada conhecimento, o

percentual de acerto correspondente.

" Se necessario, reproduza este quadro.
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Percentual

Descritor Descri¢do do conhecimento
de acerto

() Os conhecimentos listados tém sido contemplados no Plano de Trabalho

Docente? Se ndo, por qué?

(~) Se os conhecimentos listados fizerem parte do Plano de Trabalho Docente, os
estudantes apresentaram dificuldades nos contetdos relacionados a eles, na

sua avaliac¢do interna?

18 ? SAEP 2018




Passo 2 — Plano de acdo

Discuta com seus colegas quais sdo as melhores estratégias de intervencdo pedago-
gica para auxiliar os estudantes a desenvolverem esses conhecimentos e registre no

quadro? seguinte.

Descritor/

CaedhETe Estratégias de intervencgdo pedagégica Responsdvel

2 Se necessario, reproduza este quadro.
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- A avaliacGo como possibilidade

de revisdo de rumos
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A compreensdo de que o ato de avaliar é inerente a qualquer atividade humana ndo
€ novidade. Sabemos que, a todo tempo, estamos refletindo, problematizando, ques-
tionando, avaliando, mesmo que de maneira ndo sistematizada e nas questdes mais
simples e corriqueiras. Toda tomada de decisdo é precedida de um processo avaliati-

vo. E toda avaliacdo produz um diagndstico sobre determinada realidade.

No contexto educacional, quando tratamos do processo educativo formal, com seus
objetivos e suas finalidades claramente definidos, a avaliagdo é condicdo fundamen-
tal para identificar os percursos trilhados pelos estudantes no processo de ensino-
-aprendizagem e suas dificuldades e, portanto, direcionar as agdes adequadas para
que alcancem sucesso no seu desenvolvimento e na apropriagdo dos conhecimentos.
Na dimenséo da gestdo publica, a avaliagdo permite a producdo de indicadores sobre
o efeito das politicas implementadas, bem como fornece diagnésticos sobre dada rea-

lidade, permitindo que novas politicas ou propostas sejam elaboradas ou redefinidas.

Entretanto, para que a avaliagdo possa contribuir, efetiva e positivamente, nas toma-
das de decisdo, é de suma importdncia apropriar-se, substantivamente, das informa-
cdes por ela produzidas. Por parte das escolas, por exemplo, é crucial que os resul-
tados produzidos a partir das avalia¢cdes educacionais, sejam elas internas — aquelas
realizadas pelos professores nas escolas — ou externas — como € o caso da avaliacdo
realizada a partir do SAEP 2018, sejam conhecidos, analisados, compreendidos e re-

fletidos, sistematicamente.

A compreensdo é fundamental, mas ndo é suficiente para operar mudancas e im-
pactar em melhoria no desempenho dos estudantes. A avaliacdo sé se completa e
cumpre seu papel quando a andlise € acompanhada de acdes. Para promover modi-
ficacdes, € portanto necessdrio repensar o planejamento pedagdgico e de gestdo da
escola com base nos diagnoésticos produzidos pela avaliacdo, redefinindo as prdticas

implementadas, quando for o caso.




Diante disso, com base nos resultados da avaliacdo realizada no inicio de 2018 —
SAEP 2018 — as escolas podem analisar o desempenho alcancado pelos estudantes
e rever seu planejamento, bem como as prdticas pedagégicas adotadas. E para isso
que a avaliacdo deve servir: para a revisdo de rumos e a proposi¢cdo de novas acdes
com o objetivo de melhorar a qualidade da educacgéo ofertada, expressa no desem-

penho dos estudantes.

Por exemplo, se os resultados dos testes aplicados na avaliagdo do SAEP 2018 indi-
carem que o desempenho dos estudantes estd muito aquém do esperado, ou seja,
se hd muitos estudantes concentrados nos padrdes de desempenho mais baixos, é
importante identificar quais sdo os conhecimentos que demonstram ndo ter desenvol-
vido, relacionar esses resultados com aqueles apresentados nas avaliagdes internas
e buscar possiveis caminhos para que, em avaliagdes posteriores, esses resultados

possam ser diferentes.

Uma avaliacdo realizada durante o ano letivo ou no seu inicio assume, portanto, um
cardter formativo para as etapas da educacdo regular, na medida em que possibilita
as escolas e a cada professor em particular a redefinicdio dos rumos no processo de
ensino, tendo em vista os resultados apresentados pelos estudantes nos testes. Nessa
perspectiva, é possivel realizar o acompanhamento, ao longo do ano, do desenvolvi-
mento dos conhecimentos que os estudantes demonstraram ainda ndo ter consolida-
do e, com isso, identificar quais intervencdes estdo produzindo os efeitos desejados, e

aquelas que ainda ndo estdo.

No caso especifico da Educacdo de Jovens e Adultos — EJA, a avaliagdio do SAEP
2018 teve cardter somativo, uma vez que ocorreu ao final do periodo letivo dessa
modalidade de ensino. Os dados de desempenho dos estudantes da EJA, disponiveis
nesta revista, podem ser analisados com vistas & melhoria do processo educacional,

de que poder&o se beneficiar turmas subsequentes as avaliadas.

As avaliagdes formativas e somativas tém, portanto, objetivos similares: ambas preten-
dem servir como subsidio para a revisdo das acdes empreendidas, a fim de que todos
os estudantes, tanto da educacdo regular quanto da EJA, tenham garantido o mesmo

direito a uma educacdo de qualidade e equdnime.
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A seguir, vocé encontra uma sugestdo de atividade para o desenvolvimento de al-
guns conhecimentos, que poderd ser adaptada para a realidade da sua sala de aula

e servir como exemplo para o trabalho com outros conhecimentos.

Leitura e utilizacdo de tabelas e graficos na
EJA ensino fundamental - Fase |l

A Educacdo de Jovens e Adultos do ensino fundamental - Fase Il dirige-se para a
consolidacdo e ampliagcdo dos procedimentos de leitura e escrita e de interpretacdo
do mundo. Nesse sentido, a Matemdtica € um campo de conhecimento essencial para
que se efetue corretamente a compreensdo de inimeros portadores textuais e se pos-
sa significar diferentes situacdes cotidianas das quais os jovens e adultos participam
e com as quais interagem. Em especial, a capacidade de ler, utilizar e interpretar infor-
macdes apresentadas em tabelas e grdficos tem adquirido especial relevéncia, dado
o seu amplo uso em divulgacdo de informacdes e na sistematizagdo e organizacdo de

diferentes elementos que estdo distribuidos em um texto.

As tabelas e grdficos apresentam propriedades especificas de leitura e interpretacdo.
Usualmente, sdo capacidades pouco trabalhadas na Educacéo de Jovens e Adultos,
pois se considera que a codificacdo e decodificacdo da escrita seria recurso suficien-
te para se compreender elementos ndo textuais. Além disso, o aspecto figural das
tabelas e grdficos produz uma aparente e falsa facilidade de leitura, que ocorreria de
modo quase esponténeo e natural. Dessa forma, € importante destacar que os grdfi-
cos e tabelas s@o conteldos matemdticos especificos e cabe ao professor promover

situacBes diddticas que se voltem para o ensino das capacidades envolvidas.



Tabelas

A leitura do valor em uma tabela € uma capacidade inicial, mas muito importante. Em
geral, nos anos iniciais os estudantes tém contelidos que envolvem modelos simples,
com apenas uma coluna de dados. Esse tipo de tabela permite uma primeira aproxi-
macdo com a capacidade de leitura e com modos mais faceis de sistematizar uma in-
formacdo. Além disso, as operagdes cognitivas requeridas para ler este tipo de tabela
sdio bastante incipientes. E preciso identificar o elemento da primeira coluna e verificar

qual a informacdo correspondente na segunda coluna. Observe a tabela a seguir.

Tabela 1- Notas dos estudantes em Matemdtica

NOME NOTA
Jodo 9
Maria 7

Pedro ﬁ 6

A partir dessa imagem, é possivel ver que, caso se deseje saber a nota de Pedro na
disciplina de Matemdtica, basta identificar o nome e deslocar o olhar para a outra
coluna, isto €, hd uma correspondéncia direta e imediata. No caso dos anos finais, su-
pbe-se que essa capacidade jé estd consolidada e é necessdrio avancar para tabelas
mais complexas, como é o caso dos modelos de dupla entrada. Nesse tipo de tabela,
o aspecto fundamental é que a leitura de um dado requer o cruzamento de informa-

cdes que estdo na relacdo entre linha e coluna.

Ao observar a primeira linha de uma tabela, encontra-se o cabecgalho, que pode ser
lido de modo horizontal. Diferentemente, ao ler a primeira coluna, encontra-se os da-
dos/as informacdes dispostos em uma ordem vertical, o que torna mais dificil sua inter-
pretacdo e leitura, pois habitualmente os textos estdo dispostos em linhas horizontais.
Além disso, cada célula de dados corresponde & relagdo de uma linha com uma co-
lung, isto &, ela traz em si uma dupla relacdo que precisa ser resgatada para que se
possa significar o dado que, de fato, aquele valor representa. Pode-se analisar essa

dupla demanda a partir da tabela abaixo.
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Tabela 2 - Notas dos estudantes em Lingua Portuguesa e Matemdtica

LINGUA PORTUGUESA MATEMATICA
Leitura Jodio 7 9
na
Vertical Maria —6 7
Pedro 8 6

Em situacdes diddticas, ao abordar a capacidade de leitura e interpretacéo de tabelas
de dupla entrada, é importante salientar gue nem sempre o niumero na primeira linha
da tabela representa o maior valor, pois muitos jovens e adultos tém a crenga de que
as informacdes que estdo mais no “alto” sdo as maiores, bem como as que estdo mais
abaixo seriam as menores. Além disso, outro equivoco corriqueiro é considerar que o0s
dados da esquerda séo mais importantes ou maiores que os da direita. Muitas vezes,
por estarem habituados a ler tabelas simples, os estudantes fazem correspondéncias
diretas entre o indicador e a primeira coluna, sem se valer dos dados restantes a fim

de interpretar todo o contexto.

No que tange aos aspectos cognitivos, a tabela simples mobiliza uma capacidade
de identificacdo, isto €, o estudante precisa observar o contexto e estabelecer uma
relacdo simples e direta entre um elemento e outro. Diferentemente, nas tabelas de
dupla entrada, a capacidade cognitiva ja envolve uma interpretacdo conceitual mais
elaborada, pois € necessdrio identificar o dado e estabelecer uma relacdo com dois

indicadores que o definem e o colocam em relacdo.

Além disso, quando se percebe que os estudantes estdo dominando a identificacéo e
interpretacdo de dados em tabelas que lhes sdo fornecidas, é importante que realizem
o caminho inverso, isto &, que possam ser desafiados a compor suas proprias tabelas. A
capacidade de utilizar tabelas para expressar informacdes e sistematizd-las € um pouco
mais complexa do que a leitura, pois demanda um planejamento antecipado de como
se deve organizar e compor os dados. E preciso reconhecer o que séio propriamente 0s
dados e os indicadores e pensar na melhor forma de estabelecer as linhas e colunas, ou

seja, é necessdria uma capacidade de projetar antes de iniciar a confeccdo.

As estratégias diddticas mais interessantes para a composicéo de tabelas envolvem
o fornecimento de textos pequenos com dados que precisam ser reapresentados de
maneira mais sistematizada ou de coleta de informacdes cotidianas que possam ser
tabuladas. Junto com a atividade de leitura e identificacdo, a utilizacdo e confeccdo
de tabelas potencializam a capacidade de interpretacdo, pois ao fazer e se apropriar
dos modos de composicdo, o estudante vai compreendendo os mecanismos de cons-

trucdo das tabelas.



A Educacdo de Jovens e Adultos ainda carece de estratégias diferenciadas daquelas
do ensino regular. Enquanto com os pequenos as atividades ludicas e recreativas séo
excelentes recursos motivacionais, isso pode ser um elemento até mesmo desmoti-
vador com jovens e adultos, que podem se sentir infantilizados. Na EJA, a forca estd
na disposicdo a reflexdo e no desenvolvimento da capacidade de didlogo entre os
estudantes. Dessa maneira, o trabalho em grupo € ferramenta pedagdégica fundamen-
tal, e por meio dela o professor pode problematizar os diferentes modos de pensar e

organizar dos estudantes.

Ao se trabalhar com leitura, utilizacdo e elaboragdo de tabelas, as estratégias de
interpretacdo s@o muito diversas. Se o professor corrige a ideia do estudante, mesmo
que apresentando a forma correta, o jovem ou adulto tende a assumir o ponto de vis-
ta da autoridade, sem questionar ou refletir a respeito daquilo que ele mesmo criou.
Assim, o desenvolvimento da autonomia, que € um dos maiores objetivos da EJA, fica

prejudicado.

Diferentemente, no trabalho em grupo, quando os estudantes estdo em troca com
seus pares, hd um sentimento de horizontalidade nas relacdes, e eles se permitem
questionar uns aos outros para defender seus pontos de vista. Essa discussdo, que se
articula a um intenso trabalho cognitivo de tentar fazer-se entender e de compreender
o outro, € um passo importante no desenvolvimento intelectual e na apropriacéo de
capacidades de interpretacdo. Ao discutir os modos como é e interpreta uma tabela,
o estudante precisa justificar aquilo que afirma, ou seja, precisa encontrar as razdes
pelas quais constroi determinada opini@o. Essa construcdo potencializa o ato de inter-
pretar, pois se desdobra sobre os mecanismos de constituicdo, o que lhe permite com-
preender, questionar e, até mesmo, criticar a ocorréncia das situa¢cées ou dos modos

pelos quais a tabela foi elaborada.

No que tange a leitura e utilizacdo, é importante que os estudantes possam, também,
construir pequenos textos a partir da andlise de dados com os quais estdo lidando.
Como se pode, a partir de um texto, elaborar uma tabela, o caminho inverso também
é possivel. Pode-se fornecer tabelas a grupos de estudantes, de forma que, coleti-
vamente, discutam sobre elas. Na medida em que o didlogo surge e os diferentes
pontos de vista s@o construidos sobre as informag8es disponiveis, o professor pode
problematizar e desafiar os estudantes a elaborarem conclusdes, levando em conta
diferentes elementos extraidos. A partir do levantamento desses topicos, pode-se de-
mandar a escrita de um texto que expresse os dados existentes na tabela, bem como

as conclusdes que dali podem ser extraidas.
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Por fim, consolidadas as capacidades de ler, identificar e utilizar tabelas, o professor
pode explorar a resolucdio de problemas que envolvam essas capacidades. E im-
portante destacar que a principal capacidade vinculada ¢ resolucdio de problemas
é a interpretacdo. Dessa maneira, apenas ler e identificar dados ndo sdo condicdes
suficientes para se enfrentar situagdes mais sofisticadas, ainda que a leitura e a iden-
tificacdo de dados precisem estar consolidadas para que o professor possa explorar

atividades interpretativas mediante a resolucéo de problemas.

Grdficos

Os grdficos s@o elementos matemdticos capazes de organizar e apresentar infor-
macdes. Estdo presentes no cotidiano sob diferentes formas e sua leitura adequada
pode subsidiar escolhas e tomada de decisdes mais conscientes e apropriadas pelos
estudantes. O aspecto visual é bastante motivador, ainda que possa gerar alguma
dificuldade na leitura das informagdes. Cabe salientar que, em trabalhos e exerci-
cios escolares, muitas vezes os grdficos séo apresentados de forma incompleta. Eles
precisam ter um titulo, a identificacGo dos eixos e a legenda dos elementos que 0s
constituem. Equivocadamente, muitos desses subsidios sdo negligenciados em favor
da representacgdo grdfica e estética dos dados brutos, o que ocasiona dificuldades na

identificacdo e compreens&o das informacdes.

Para introduzir o assunto, o professor pode utilizar um grdéfico existente em uma noticia
de jornal ou outro suporte textual do cotidiano dos estudantes. Ele pode destacar os
elementos e evidenciar o quanto eles sdo fundamentais para o entendimento daquilo
que se quer comunicar. A partir dessa introdugéo, pode-se fornecer diferentes grdficos,
a fim de que os estudantes identifiquem valores e informacgdes. O trabalho em grupo
aqui pode ser, novamente, uma estratégia bastante eficiente, pois a troca de ideias

favorece o desenvolvimento das capacidades de identificacdo e leitura.

Além disso, os grdficos podem ser de diferentes tipos. Na EJA ensino fundamental - Fase
Il, os grdficos sdo trabalhados, mas apenas os modelos de barra, pois as capacidades
envolvidas nesse tipo de representacdo sdo mais adequadas para os estudantes, que ja
observam esse tipo de representacdo em diversos meios de comunicacdo, por exemplo,
mas iniciam o trabalho com esses elementos na escola. Na EJA ensino fundamental -
Fase ll, cabe ampliar o repertdrio de leitura para exemplos mais sofisticados. O primeiro
tipo diferenciado a se introduzir s@o os grdficos setoriais ou, como sdo mais comumente
conhecidos, “em forma de pizza”. A leitura da parcela de cada elemento é dada pela
posicdo angular na circunferéncia, o que pode ocasionar uma dificuldade adicional
quando comparada ¢ leitura dos grdficos de barra. Além desses modelos, outro grdfico
apropriado para a EJA ensino fundamental - Fase Il é o de linhas, no qual é possivel

sistematizar uma evolucdo dos dados em funcéo de um dos eixos.



Uma vez que o grupo de estudantes esteja familiarizado com os diferentes tipos de
grdficos e possuam um repertério variado de leitura e interpretacdo, cabe avancgar
um pouco mais em dire¢do a uma capacidade mais complexa, que € a construgdo de
grdficos. Assim como nas tabelas, a confecgdo de um grdfico demanda planejamento
anterior, o que proporciona uma dificuldade cognitiva adicional. Todavia, os grdficos
se diferenciam porque possuem diferentes tipos, e saber escolher qual deles utilizar
é fundamental para que se possa transmitir e organizar as informacdes da melhor

maneira.

Em situagdes diddticas, antes de comecar a fazer o grdfico ou recolher e sistematizar
informacdes, é fundamental que o professor problematize o tipo de mensagem que se
quer transmitir. Caso se queira evidenciar o diferente desempenho entre alguns itens,
o grdfico de barras torna-se o mais adequado, pois permite destacar as diferentes
relacBes que surgem no evento que se aborda, e sua disposi¢do favorece a interpre-

tacdo. Observe a figura a seguir.

Figura 1- Grdfico de barras para evidenciar comparagdes entre diferentes elementos

Notas de Matemética

Ana Jodo Pedro

No grdfico de barras, é possivel ver as notas de Ana, Jodo e Pedro em Matemdtica.
Esse modelo valoriza o desempenho individual e destaca a comparacdo que se pode
fazer entre esses trés estudantes. A nota de cada um ndo € influenciada pela nota dos
demais, apenas pelo préprio rendimento. Assim, o grdéfico se presta a comparar valo-
res que estdo isolados uns dos outros e cuja diferenga se quer destacar. Os erros mais
usuais s¢o considerar que sempre o maior valor € o da esquerda ou, ainda, construir
interpretacdes, por exemplo, de que a nota de Jodo € maior que a de Pedro e, entdo,
por consequéncia, é a maior de todas, isto €, o sujeito desconsidera os outros elemen-

tos para além do par analisado.

REVISTA DO PROFESSOR . MATEMATICA - EJA . SECAO 04 i 27




28 ° % SAEP 2018

Diferentemente, se o grdfico quer tratar de um montante que é divido entre os itens, o
modelo de barras ndo é a melhor op¢do, pois o objetivo é ver como uma totalidade
estd distribuida e ndo comparar elementos isolados. Nesse caso, o tipo em forma
circular ou de setor € o mais adequado. Além de permitir evidenciar que hd uma to-
talidade, dada pela forma de circulo, este modelo é capaz de ilustrar o quanto cada
um dos elementos possui ou representa em relagcdo ao valor total. Por exemplo, Jodo,
Ana e Pedro s&o trés amigos que moram juntos e dividem as despesas. Cada um deles
contribui com um percentual dos custos do aluguel e da alimentag&o. O grdfico abaixo

representa como essas despesas estdo divididas.

Figura 2 - Grdfico de pizza para evidenciar comparagdes entre elementos que com-

pdem uma totalidade

Contribui¢do para o orgamento da casa

®Ana
®|0do

u Pedro

No caso desse exemplo, hd uma totalidade, que s@o os custos da casa. O grdfico quer
evidenciar com quanto cada um contribui dentro desse contexto. Assim, a represen-
tagdo por setores se configura como a melhor maneira, pois destaca o valor total e a
parte com que cada um contribui, o que favorece a interpretacdo, bem como destaca
a interdependéncia entre os valores que o compdem. Caso um dos moradores pague
menos do que deveria, entdo alguém terd de suprir a diferenga, pois a totalidade néo

se altera em funcdo da mudanga entre os itens de sua composi¢do.

E interessante notar que uma dificuldade usual dos estudantes é perceber a quanto
se refere cada setor ou fatia da pizza. A quantificacdo se dd pelo valor angular que
cada parte ocupa na circunferéncia. Muitos modelos apresentam os dados apenas,
sem especificar a importdncia dos componentes. No exemplo anterior, optou-se por in-
dicar, dentro do grdfico, o valor a que cada setor se refere. Isso facilita a leitura de um

grdfico circular, cujo modelo sem indicacdo dificulta a precis@o do valor das parcelas.




Ao se analisar as informagdes que se quer sistematizar, pode-se verificar um fator
temporal na evolucdo dos dados. Nesse sentido, os grdficos de barras e de setores
ndo permitem acompanhar as diferentes variagcdes que um dado pode ter ao longo do
tempo. Os modelos mais indicados sdo os chamados grdficos de linha. O exemplo a

seguir mostra a evolugdo das notas de trés estudantes ao longo de trés meses.

Figura 3 - Grdfico de linhas para evidenciar comparagdes nas quais existe um fator

temporal

10
9
8,
7,

—Ana
/ —]0do
_~ ——Pedro

O =N W~ ut o

1° més 2° més 3°més

No exemplo dado, a partir do fator temporal que essa modalidade destaca, é possivel
fazer interpretacBes bastante complexas. Pode-se analisar o desempenho individual
e perceber que Ana tem decaido em suas notas e que Jodo e Pedro estdio em ascen-
sdo. Além disso, pode-se ter uma nogdo do coletivo, bem como fazer uma andlise
em cada uma das fracdes de tempo, isto é, interpretando os meses individualmente.
Sendo mais rico e robusto, esse tipo de grdfico exige uma capacidade de leitura e

interpretacdo mais sofisticada, apresentando-se como um desafio para os estudantes.

Sob outro ponto de vista, quanto aos conteldos, os graficos sdo excelentes ferra-
mentas para abordar temdticas sociais e econdmicas, discutir assuntos cotidianos e
politicos que possam fazer o estudante perceber-se enquanto cidaddo e consumidor
de uma informacdo que sempre merece andlise critica. Um dos casos habituais que
se pode perceber no cotidiano é quando grdficos sdo utilizados durante as eleicdes
para expressar as intencdes de voto. Muitas pessoas tém dificuldade de interpretar
as estimativas, compreender que se tratam de ndmeros percentuais e ndo de valores
absolutos. Além disso, usualmente sdo empregados grdficos de linha para mostrar
a evolucdo dos candidatos ao longo do tempo, o que requer uma leitura de vdrios
dados de modo simulténeo a fim de se compreender o desempenho ascendente ou
descendente de cada candidato. Dessa forma, essas mesmas situacdes cotidianas
com as quais os estudantes se deparam e em relacdo as quais revelam dificuldades,

podem se tornar importantes conteddos a serem desenvolvidos com o uso de grdficos.
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No caso da EJA, as interacBes dos contelidos com as vivéncias didrias parece ser o
grande elemento motivacional. Assim, trabalhar os grdficos a partir dos orcamentos
familiares e dos custos dos produtos é uma abordagem bastante interessante. Os
estudantes podem classificar suas despesas, a fim de verificar o quanto gastam com
categorias tais como transporte, alimentacdo, vestudrio, lazer e, desse modo, concluir
como podem organizar melhor seus orgcamentos domésticos. Podem, também, acom-
panhar por determinado tempo os precos de alguns produtos e criar grdficos de linha
para mostrar o aumento ou a diminuicdo dos precos. Essas abordagens possuem alto
cardter motivacional e capturam o interesse dos estudantes nas atividades. Além dis-
so, potencializam a capacidade interpretativa, jd que se desdobram sobre assuntos
que os estudantes precisam manejar diariamente, e vislumbram uma possibilidade de

melhor viver e interpretar o mundo a partir dos conhecimentos que adquirirem.



Permutacodes, arranjos e combinacoes na
Educacdo de Jovens e Adultos - Ensino Médio

Na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) os conteldos precisam ter forte vinculacdo

com as atividades cotidianas e serem potencialmente significativos para os estudantes.

Dentro do dominio Nimeros e Algebra, as capacidades que envolvem a andlise com-
binatéria sdo consideradas muito dificeis. Os contedidos mais abordados nesta etapa
de escolaridade, s@o aqueles referentes a permutacdes simples, arranjos simples e
combinag8es simples. Em geral, o nivel de abstracdo para compreensdo das situa-
cBes e de dominio das técnicas dos cdlculos relacionados a este conteddo sdo bas-
tante altas. Todavia, ainda assim, é possivel repensar o ensino desse conhecimento
para além da probabilidade cldssica e dos exercicios repetitivos para fixacdo de for-

mulas e técnicas.

Evidente que o cdlculo da permutacéo, do arranjo e da combinacdo pode ser reali-
zado com a ajuda de um algoritmo, o que agiliza as formas de se atingir o resultado.
Entretanto, a equacgdo geral é um recurso para quem jéd compreende 0 processo e 0s
significados envolvidos, de maneira que precise, apenas, dinamizar as formas de re-
solver os cdlculos a fim de dirigir o foco de atencdo para a interpretacéo. Estudantes
que estdo no processo de aquisicdo desse conhecimento precisam vivenciar, deste
modo, uma experiéncia significativa para que possam estabelecer relacdes e cons-
truir estratégias pessoais de resolucdo de problemas que envolvem esses recursos

probabilisticos.

A formula é uma relacdo geral que surge da universalizaco de uma regra que pode
ser aplicada a todos os casos. A Histdria da Matemdtica mostra que, a partir da obser-
vacdo de diversos casos e da similaridade entre eles, os matemdticos puderam criar
equacdes que os auxiliassem a compreender as situacdes. Dessa maneira, a formula
€ o ponto de chegada das atividades, isto €, quando o estudante se encontra capaz
de interpretar e compreender os problemas relacionados aquele contetido. De modo
equivocado, usualmente, a escola introduz o conteddo de andlise combinatdria pela
equacdo geral. Ao restringir-se @ aprendizagem de técnicas de cdlculo, o ensino des-
se conhecimento parece sem significado e distante das necessidades dos estudantes,
pois ndo hd um processo de desenvolvimento cognitivo do conceito antes da introdu-

¢do do cdlculo.

Assim, entende-se que € possivel, a partir de situagdes cotidianas dos alunos, de-
senvolver atividades envolvendo nocdes diversas de combinatéria. Pode-se, dessa
maneira, construir um modo de pensar sobre essas capacidades, para sé entdo se
ensinar as formulas e equagdes que, por um lado, podem facilitar a resolucdo de pro-

blemas, enquanto que, por outro, seu ensino precoce pode inibir a reflexdo.
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Vejamos o conteldo sobre Permutagdo Simples.

A permutacdo é o conjunto de variagdes, sem repeticdo dos itens, que se pode ter entre
um grupo de elementos. Por exemplo: Quantas permutagdes podem ser feitas com os
numerais 1, 2 e 3? E possivel ter as variantes: (a) 1, 2, 3; ou (b) 1,3, 2 ou (c) 2,1, 3; ou (d) 2, 3,
1;0u(e) 3,1, 2 e, finalmente (f) 3, 2, 1. A partir, entéo, de trés elementos distintos foi possivel
estabelecer seis permutacdes diferentes. Qualquer outra combinacdo ndo seria diferen-
te dessas apresentadas. Ao pensar em um conjunto de letras, tais como A e F, tem-se
como permutagdes possiveis: AF e FA, ou seja, apenas duas possibilidades. Todavia, se

houver cinco estudantes em uma fila, quantas permutagdes diferentes pode se obter?

Dessa forma, é possivel observar que o acréscimo de diferentes elementos em um
conjunto aumenta o ndmero de permutacdes existentes. Esse é o primeiro fundamento
a ser trabalhado com os estudantes. Além disso, todos os recursos matemdticos para
trabalhar andlise combinatéria estdo baseados em um principio multiplicativo e ndo
aditivo, isto é, ao se adicionar mais elementos em um conjunto, as permutacdes pos-
siveis ndo aumentam de modo linear, mas exponencialmente. Ao retomar o conjunto
de letras A e F e acrescentar mais um elemento, a letra M, por exemplo, o nimero de
permutacdes ndo aumenta em +1, mas triplica, em fungdo do principio multiplicativo.
Se com dois elementos se tinha apenas duas combinagdes, agora com trés, o nimero
de permutacdes eleva-se para seis (AFM, AMF, FMA, FAM, MFA, MAF). Igualmente, ao
se pensar o conjunto anterior de numerais 1, 2 e 3, ao acrescentar o 4, as permutacoes

elevam-se de 6 para 24, seguindo o mesmo principio.

Assim, € importante que, quando os estudantes tiverem os primeiros contatos com o
dominio, possam desenvolver a experiéncia de realizar essas diferentes permutacdes
a mdo, isto é, tentando montar diferentes ajustes até que se esgotem as possibilida-
des. A partir dessas agdes o professor pode ir problematizando o que estd acontecen-
do com o ndmero de possibilidades, quando da inser¢cdo de novos elementos. Dessa
maneira, os alunos podem entender que hd alguma regularidade, mesmo que ainda
ndo possam dizer como ela se estrutura. Apés, pode-se chamar atencdo que esse
aumento de variagdes ndo estd em proporcdo idéntica ao crescimento dos elementos
do conjunto, levando os estudantes a refletirem sobre a ineficiéncia de um principio de

acréscimo linear para determinar as diferentes possiblidades.

Desenvolvidas essas duas compreensdes iniciais, entdo, pode-se abordar a relagéo que
existe na permutacdo, isto €, as permutas possiveis sdo determinadas pelo fatorial do
nimero de elementos. Um conjunto composto de cinco elementos, como a fila de alunos
que anteriormente foi mencionada, terd permutacdes que podem ser calculadas através
da fatoragdo de 5, ou seja 5! =5. 4. 3. 2.1=120. Assim, descobre-se que o nimero de per-
mutacgdes é de 120, o que se tornaria dificil de precisar por um processo manual de acer-
tos de diferentes elementos do conjunto. Todavia, para que isso faca algum sentido, este
procedimento de fatoracdo deve ser ensinado depois de desenvolvidos os fundamentos

elementares do principio de multiplicagdo e do aumento exponencial de permutas.



Para o trabalho com arranjo simples, temos algumas semelhancas e diferencas em
relagdo ao trabalho com permutacgdo, sendo esses uns dos pontos a serem debati-
dos e analisados com os alunos. Quando usar cada um desses modelos nas deter-

minadas situagdes propostas?

O arranjo é uma forma de combinacdo entre diferentes elementos de um conjunto cuja
variacdo ocorre entre alguns dos componentes do grupo. Por exemplo, tendo os nu-
merais 1, 2 e 3, quais os diferentes arranjos que se pode ter agrupando-os aos pares?
Pode-se obterasduplas1e 2;1e3;2e1;,2e3; 3ele, finalmente, 3 e 2. Assim, tem-se
seis arranjos possiveis ao fazer o agrupamento de um conjunto de trés elementos em
pares. Novamente, é importante salientar que, para a compreensdo das propriedades
conceituais dos arranjos simples, o estudante precisa realizar atividades nas quais
possa organizar elementos sem o uso, ainda, da férmula ou da técnica. Apds perce-
ber as regularidades existentes na relagdo entre o nimero de elementos do conjunto
e dos arranjos dispostos é que a expressdo algébrica referente pode ser introduzida

como uma forma de facilitar os procedimentos.

Inicialmente, podem ser trabalhados problemas que demonstrem os fundamentos do
arranjo simples e que evidenciem o principio multiplicativo que sustenta essa ferra-
menta da combinatdria. Por exemplo, em uma corrida de rua participam seis atletas.
Quantos pddios com 3 vencedores podem ser elaborados nessa competicdo? Nesse
caso, temos 6 elementos no conjunto organizados em arranjos de 3, todavia, diferen-
temente, a ordem dos elementos é importante, mas ndo a repeti¢cdo, pois uma vez
que um atleta atinge o 1° lugar, ele ndo pode também ficar em 2° lugar. Em termos
matemdticos pode-se dizer que o nimero de possibilidades de um atleta ficar em 1°
lugar é de seis para um. Todavia, para alguém ficar em 2° lugar a probabilidade passa
a ser cinco para um, haja vista que para a existéncia de um individuo nesta posicdo
houve outro que ficou em primeiro. Consequentemente, para o 3° lugar o nimero de
possiveis competidores torna-se 4, sendo que as combinagdes possiveis entdo sdo o
produto entre 6, 5 e 4, isto é, 120 combinacdes diferentes. Pode-se, através do racioci-
nio e do emprego do principio multiplicativo, calcular o nimero de possibilidades sem

fazer uso de férmulas ou algoritmos.

Uma estratégia diddtica bastante interessante, também, nesse contexto, é a constru-
¢@o manual de drvores de possibilidades. Por exemplo, Marcos era pai de quatro
criangas: Leonardo, Jodo, Patricia e Ana. Ele precisava inventar uma senha para sua
conta bancdria com trés letras. Ele escolheu fazer isso com as iniciais das letras dos
filhos. Todavia, o banco informou que a senha ndo poderia ter nenhuma letra repetida.

Quantas opcdes diferentes de senha o pai das criancas tem?

O modo para construir a drvore de possibilidades evidencia passo-a-passo o processo
de combinatdria. O professor pode ensinar que o sujeito distribui na primeira hierdr-

quica os elementos que fazem parte dos conjuntos. Depois vai construindo na vertical
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outras variacdes na qual aquele primeiro elemento se conserva, mas hd variagdes do
segundo, depois fazendo com que varie o terceiro, o que resulta em uma lista com
todas as combinacdes possiveis. A figura a seguir ilustra como seria uma drvore de

possibilidades para o caso citado anteriormente.

Figura 1- Arvore de possibilidades para arranjo de 4 letras formando conjuntos de 3.

i BN E e

1 JP - LP | H U 1 U
- JA ] HLA| HLA| HLP
-+ PJ - PL | H L 1L
- PAl HPA| HIJA| HJP
1 Al - AL | H AL | H PL
- AP | H AP | H Al 4 PJ

Feita essa drvore de possibilidades, o professor pode problematizar as regularidades
existentes entre os elementos do conjunto e o nimero de arranjos possiveis. Depois
de estabelecida a relagdo de que nesse conjunto de quatro elementos pode-se ter
24 arranjos diferentes, pode-se salientar o principio multiplicativo que subsiste nessas
combinagdes para entdo abordar a relacdo de fatoracdo que existe entre 4 (ndmero
de elementos dos conjuntos) e 3 (indice do arranjo). Assim, 4! e 3! representam uma
regularidade que pode ser expressa por A = # onde n representa o ndmero de
elementos do conjunto e p a variag@o que se quer arranjar entre os elementos. Assim

no conjuntos das letras L, J, P e A para arranjos de 3 em 3,temosn=4 e p =3, do que
4]

=31 que resulta em 24 arranjos possiveis.

se deriva A4,3 =




Esse trabalho, diferencia-se, portanto, da Combinacdo Simples.

As combinacdes diferenciam-se dos arranjos e das permutacdes devido ao fato de que
a ordem dos elementos ¢ irrelevante. Caso se queira calcular quais as variacdes pos-
siveis para que Jodo, Maria, Pedro e Ana possam ocupar os trés primeiros lugares de
um podio, entdo a ordem dos elementos é importante e o arranjo € a melhor ferramenta
para se obter o numero de possibilidades. Todavia, caso a situacdo seja escolher quais
as variacdes possiveis dentre estes estudantes para comporem grupos de trés alunos,
entdo o conjunto formado por Jodo, Maria e Ana é o mesmo do que aquele formado
por Maria, Ana e Jodo, ou seja, a ordem ndo é fator relevante e o arranjo ndo se mos-
tra como o instrumento mais adequado para calcular variagdes possiveis entre esses

elementos. Nesse caso a combinacdo simples permite evidenciar o total de variagdes.

Um exemplo corriqueiro é aquele no qual se vai a um restaurante comer um sandui-
che. O garcom serve o pdo e diz que se pode escolher trés recheios dentre os quatro
existentes. E possivel optar entre queijo (Q), presunto (P), salame (S) e ovo (O). Nessas
condic¢bes, quantas alternativas de diferentes recheios de sanduiches existem? Evi-
dente que um lanche de queijo, presunto e ovo € o mesmo do que aquele feito de ovo,
presunto e queijo. Assim, ndo se trata de um arranjo, mas de uma combinacdo, pois a

ordem de disposi¢cdo dos elementos ndo oferece diferenca.

Do ponto de vista diddtico, antes de introduzir a equacdo geral para o cdlculo de
combinagdes simples, é importante construir todo processo cognitivo junto com o es-
tudante. Podemos, assim, utilizar exemplo presente no livro diddtico, trabalhando-os
de forma investigativa ou podemos fazer ainda melhor, apresentando exemplos com
situacBes que eles devem compreender dentro ou fora da escola. Uma das melhores
maneiras de trabalhar é desenvolver, novamente, a drvore de possibilidades. Todavia,

as caracteristicas das combinacdes demandam um pouco mais de trabalho.

Figura 2 - Arvore de possibilidades a partir de sabores de sanduiches.
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A figura anterior mostra a drvore de possibilidades com o arranjo entre os diferentes
sabores dos sanduiches. Todavia, a ordem em que se dispde as escolhas ndo € um
fator importante, por isso, algumas das variagdes geradas devem ser eliminadas a
fim de extinguir as repeticdes. Como fazer isso? Através de uma andlise coluna por
coluna. Na coluna do recheio ovo, pega-se a primeira opcdo, que é o complemento
de presunto e salame. Segue-se na mesma coluna e procura-se por este mesmo par.
Hd& a combinacdo salame e presunto, que é, de fato, a mesma. Entdo, deve-se riscd-la
da drvore. Serd feito o mesmo com a opc¢do da segunda linha, até se perceber que as
repeticdes vdo diminuindo e ndo existem mais. Tal procedimento se repete nas outras

colunas.

Figura 3 - Arvore de possibilidades dos sabores de sanduiches com eliminagdo das

repeticoes
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e diferentes entre si, ou seja, neste restaurante este € o nimero de possibilidades
para comer um sanduiche. No contexto da sala, depois de realizada essa atividade,
o professor pode explorar com o aluno a regularidade das eliminagdes na drvore de
possibilidades: Por que as duas primeiras linhas ndo tiveram nenhum item eliminado?
Por que as duas ultimas foram completamente descartadas? Notar essas situagdes e
compreende-las € muito importante para o desenvolvimento do pensamento combi-

natério e para significar as diferencas entre a permutacdo, o arranjo e a combinagdo.

Apds o desenvolvimento de todo o processo de raciocinio e constru¢cdo da combina-
cdo simples, o professor pode problematizar como isso pode ser expresso de modo
mais geral, procurando formas que representem as diversas possibilidades de combi-
nacdo. A partir desse momento a férmula torna-se elemento necessdrio e importante
no contexto da atividade. Além disso, é recheada de significado, haja vista que houve

toda a construcdo cognitiva que a precede e sua funcdo, agora, adquire outra rele-




véncia para além de se obter o resultado, mas no sentido de tornar mais dgil e rdpido
um trabalho do qual j& houve apropriacdo conceitual. Assim, a féormula da combinacdo
]

simples, que é Cn’p = I Feita essa introducdo, pode-se desenvolver o dominio

n:
p!ln—p
da técnica e do algoritmo de resolugdo através de exercicios.

Diferencas entre permutagdes, arranjos e combinagdes

Quando as diferentes ferramentas da andlise combinatéria sdo apresentadas aos
estudantes, mais do que aprender a usd-las ou efetuar os cdlculos, é fundamental
reconhecer qual delas deve ser utilizada. Trata-se de uma das maiores dificuldades
dos alunos. Nesse sentido, é importante destacar as diferencas existentes entre uma
permutacdo, um arranjo e uma combinacdo. A capacidade de reconhecer qual tipo
de ferramenta da andlise combinatéria pode ser usada é fundamental, pois somente
assim o estudante pode mobilizar o recurso adequado na hora de resolver um proble-
ma. Caso ndo possua essa capacidade, o professor pode se deparar com perguntas
do tipo: Agora qual deles que eu uso? Esse fato evidencia que o conhecimento néo
estd ainda consolidado, pois o aluno ndo adquiriu a capacidade de reconhecer qual

instrumento precisa utilizar para atingir o resultado.

A ilustracdio a seguir procura esclarecer as diferencas através de exemplos. E impor-
tante que o professor aborde as diferentes possibilidades de recursos matemdtico da
andlise combinatéria em uma mesma situagdo. Por exemplo, existem cinco estudan-
tes: Leonardo, Milena, Jodo, Livia e Patricia. Eles estdo preparando-se para ocupar 0s

assentos em uma mesa de uma sala de aula conforme a figura a seguir:

Figura 4 - Diferenca entre permutacdo, arranjo e combina¢gdo em uma mesa.

A andlise mostra que apenas parte dos elementos do conjunto estard presente nas
variagdes possiveis. Isso, imediatamente, jd descarta a possibilidade de termos uma
permutacdo, pois seria necessdrio que se tivesse cinco lugares na mesa ou apenas qua-
tro alunos, isto é, o nimero de elementos deveria ser idéntico ao nimero de itens nas
variacdes. Além disso, nesse caso, a ordem na qual os estudantes ocupam os acentos
pode variar. Se Leonardo sentar na cadeira A, Milena em B, Jo&o em C e Patricia em D,

tem-se maneiras diferentes do mesmo grupo se organizar. Assim, a combinagdo néo é a
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ferramenta mais adequada jé que ela é indicada para situacdes ndo ordenadas. Resta

destacar que é uma situacdo na qual o arranjo € o melhor recurso para descobrir as
!

variagdes possiveis. Pode ser facilmente calculado por A s m =120.

Diferentemente, se houvessem apenas quatro estudantes, ter-se-ia entdo uma permu-
tagdo, cujo cdlculo corresponde a P = 4!, que resulta em 24. Caso permanecessem 0s
cinco estudantes, mas ndo houvessem lugares marcados, entéo deixaria de importar
o local onde as pessoas sentam e dessa maneira, as repeticdes seriam eliminadas,
isto €, a mesa formada por Milena, Jodo, Patricia e Livia, seria a mesmo do que a de

Livia, Jodo, Patricia e Milena. Ndo havendo essa diferenca, entdo a combinacdo seria
5!

4~ 41(5—4)1
Cabe salientar que todas essas ideias podem ser desenvolvidas sem recorrer para o

a melhor opcéio e se poderia escrever C =5 combinag¢des possiveis.

cdlculo, com base apenas no raciocinio e no desenvolvimento da compreensdo sobre
as propriedades combinatérias dos elementos. O cdlculo formaliza o pensamento, por
isso é a ultima etapa do processo de ensino haja vista que seu ensino precoce pode,

até mesmo, impedir o desenvolvimento do raciocinio do aluno.



- Niveis de desempenho e seus itens

Nesta secdo, sdo descritos os conhecimentos relativos aos niveis de desempenho das
etapas da EJA avaliadas em Matemdtica no SAEP 2018 — EJA ensino fundamental -
Fase Il e EJA ensino médio. Esses niveis estdio agrupados por padréo de desempenho
estudantil e vém acompanhados por exemplos de itens. Dessa forma, é possivel obser-
var em que padrdo de desempenho a escola, a turma e o estudante estéo alocados e,
a partir dessa informacdo, verificar quais s@o os conhecimentos j& desenvolvidos e os

que ainda precisam de atengdo.

Vale lembrar que os conhecimentos agrupados nos padrdes de desempenho estudan-
til ndo esgotam tudo aquilo que os estudantes desenvolveram e sdo capazes de fazer.
E importante destacar que os conhecimentos avaliados sdo aqueles considerados es-
senciais em cada etapa de escolaridade e possiveis de serem avaliados em um teste

de multipla escolha.

Cabe aos professores, por meio de instrumentos de observacdo e registros utilizados
em sua prdtica cotidiana, identificar outras caracteristicas apresentadas por seus alu-
nos n&o contempladas nos padrdes. Isso porque, a despeito dos tracos comuns daque-
les que se encontram em um mesmo intervalo de proficiéncia, hd diferencas individuais

que precisam ser consideradas para a reorientagdo da prdtica pedagdgica.
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EJA do ensino fundamental - Fase Il

Abaixo do bdsico
ATE 225 PONTOS

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

NiVEL1 . ATE 225 PONTOS

Determinar a drea de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por meio de contagem.

Localizar um ponto ou objeto em uma malha quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas

ou referéncias, ou vice-versa.

Associar figuras geométricas elementares (quadrado, triéngulo e circulo) a seus respectivos nomes.
Reconhecer reténgulos e quadrados em meio a outros quadrildteros.

Corresponder a planificacdo de uma pirémide ao sélido que a representa.

Reconhecer, entre um conjunto de poligonos, aquele que possui 0 maior nimero de dngulos.
Converter uma quantia, dada na ordem das unidades de real, em seu equivalente em moedas.

Determinar o total de uma quantia a partir da quantidade de moedas de 25 e/ou 50 centavos que

a compde, ou vice-versa.

Determinar o hordrio final de um evento, a partir de seu hordrio de inicio, e de um intervalo de

tempo dado, todos no formato de horas inteiras.

Determinar a duracdo de um evento cujos hordrios inicial e final acontecem em minutos diferentes

de uma mesma hora dada.

Converter uma hora em minutos.

Converter mais de uma semana inteira em dias.
Interpretar horas em reldgios de ponteiros.

Corresponder pontos dados em uma reta numérica, graduada de 2 em 2 ou de 5 em 5 unidades,

ao nimero natural composto por até 3 algarismos que eles representam.
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Localizar um nimero em uma reta numérica graduada em que estdio expressos nlmeros naturais

consecutivos e uma subdivis@o equivalente @ metade do intervalo entre eles.

Determinar os termos desconhecidos em uma sequéncia numérica de multiplos de cinco.
Resolver problemas do cotidiano envolvendo adi¢do de pequenas quantias de dinheiro.
Reconhecer o principio do valor posicional do Sistema de Numerac¢do Decimal.

Reconhecer uma frac&o como representacdo da relagdo parte-todo, com o apoio de um conjunto

de até cinco figuras.

Associar um ndmero natural ¢ sua decomposic@io expressa por extenso.
. L] N o

Associar a fracdo I a uma de suas representacdes grdaficas.

Reconhecer o maior ou 0 menor nimero em uma colecdo de ndmeros racionais, representados na

forma decimal.

Determinar o resultado da subtracdo de nimeros racionais representados na forma decimal, tendo

como contexto o Sistema Monetdrio Nacional.
Determinar a adicdo, com reserva, de até trés nimeros naturais com até quatro ordens.

Resolver problemas simples utilizando a soma de dois nimeros racionais em sua representacdo

decimal, formados por 1 algarismo na parte inteira e 1 algarismo na parte decimal.
Determinar a subtracdo de ndmeros naturais usando a nogdéo de completar.

Utilizar a multiplicagéo de 2 nimeros naturais, com multiplicador formado por 1 algarismo
e multiplicando formado por até 3 algarismos, com até 2 reagrupamentos, na resolucdo de

problemas do campo multiplicativo envolvendo a ideia de soma de parcelas iguais.

Determinar o resultado da multiplicac&o de nimeros naturais por valores do Sistema Monetdrio

Nacional, expressos em nimeros de até duas ordens, e posterior adic¢do.

Determinar a divis@o exata de nimero formados por 2 algarismos por nimeros de 1 algarismo.
Associar a metade de um total ao seu equivalente em porcentagem.

Interpretar dados apresentados em tabela e grdfico de colunas.

Localizar dados em tabelas de multiplas entradas.

Reconhecer informacdes em um grdfico de colunas duplas.
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(Mo90282H6) No quarto de Fernando tem uma estante de nichos para carrinhos, onde cada nicho pode ser
localizado por uma linha e uma coluna conforme o desenho abaixo.

s | e e

20=0=
1 2 3 4

Arrumando essa estante, Fernando colocou seu carrinho favorito no nicho cuja posicao é 2Q.
Qual é o carrinho favorito de Fernando?

A) B)
o) o=

T O XU !

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes identificarem um

objeto em uma representacgdo grdfica a partir de suas coordenadas
de linha e de coluna.

Os estudantes que assinalaram a alternativa A, possivelmente, de-

senvolveram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino fundamental - Fase Il
Bdsico
DE 225 A 300 PONTOS

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

NIVEL2 . DE 225 A 250 PONTOS

Localizar um ponto entre outros dois fixados, apresentados em uma figura composta por vdrios

outros pontos.
Reconhecer a planificagdo de um cubo entre um conjunto de planificagcdes apresentadas.
Determinar a drea de um terreno retangular representado em uma malha quadriculada.

Determinar o hordrio final de um evento, a partir do hordrio de inicio, dado em horas e minutos, e

de um intervalo dado em quantidade de minutos superior a uma hora.

Resolver problemas envolvendo conversdo entre litro e mililitro.

Converter mais de uma hora inteira em minutos.

Converter uma quantia dada em moedas de 5, 25 e 50 centavos e 1real em cédulas de real.

Estimar a altura de um determinado objeto com referéncia aos dados fornecidos por uma régua

graduada em centimetros.

Localizar um nimero em uma reta numérica graduada em que estdo expressos o primeiro e o

altimo numero representando um intervalo de tempo de dez anos, com dez subdivisdes entre eles.

Localizar um numero racional dado em sua forma decimal em uma reta numérica graduada em

que estdo expressos diversos nimeros naturais consecutivos, com dez subdivisGes entre eles.

Reconhecer o valor posicional do algarismo localizado na 42 ordem de um ndmero natural.
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Reconhecer uma fracéo como representacdo da relagdo parte-todo, com apoio de um poligono

dividido em oito partes ou mais.
Associar um nimero natural as suas ordens, ou vice-versa.
Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da simplificacdo por trés.

Reconhecer a fracdo que corresponde & relacdo parte-todo entre uma figura e suas partes
hachuradas.

>) Associar um nimero racional que representa uma quantia monetdria, escrito por extenso, d sua

representacdo decimal.
Resolver problemas envolvendo a andlise do algoritmo da adicdo de dois ndmeros naturais.

Determinar o resultado da subtracéo, com recursos & ordem superior, entre nimeros naturais de até

cinco ordens, utilizando as ideias de retirar e comparar.

>, Determinar o resultado da multiplicagdo de um nimero inteiro por um nimero representado na

forma decimal, em contexto envolvendo o sistema monetdrio.
Resolver problemas que envolvam a metade e o triplo de ndmeros naturais.

Determinar o resultado da multiplicagéo de um ndmero natural de um algarismo por outro de dois
algarismos, em contexto de soma de parcelas iguais.

>) Determinar o resultado da divis@o de ndmeros naturais formados por 3 algarismos, por um nimero

de uma ordem, usando no¢do de agrupamento.

Resolver problemas envolvendo adicdo, subtracdo e ou multiplicacdo de valores do Sistema

Monetdrio Nacional.

Determinar a divisGo exata de uma quantia monetdria formada por 3 algarismos na parte inteira
e 2 algarismos na parte decimal, por um nimero natural formado por 1 algarismo, com 2 divisdes
parciais ndo exatas, na resolucdo de problemas com a ideia de partilha.

Interpretar dados apresentados em um grdfico de linha simples.

Associar dados apresentados em grdfico de colunas a uma tabela.
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(M070267E4) Eduardo saiu de casa para comprar roupas e levou consigo 5 notas de R$ 20,00. Ele gastou
R$ 33,50 na compra de uma camisa e R$ 42,20 na compra de uma calga.
Com quantos reais Eduardo ficou apds fazer essas compras?

A) R$ 24,30
B) R$ 35,30
C)R$ 57,80
D) R$ 66,50

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes resolverem pro-
blemas envolvendo multiplicacdo e subtragdo de numeros racio-
nais, com representacdo decimal, no contexto do Sistema Monetd-

rio Nacional.

Os estudantes que assinalaram a alternativa A, provavelmente, de-

senvolveram o conhecimento avaliado.

REVISTA DO PROFESSOR . MATEMATICA - EJA . SECAO 05 | 45




EJA do ensino fundamental - Fase |l
Bdsico

NIVEL3 . DE 250 A 275 PONTOS

Reconhecer poligonos presentes em um mosaico composto por diversas formas geométricas.

Reconhecer o éngulo de giro que representa a mudanga de dire¢cdo na movimentagdo de pessoas/

objetos.
Reconhecer a planificacdo de um soélido simples, dado através de um desenho em perspectiva.

Localizar um objeto em representacdo grdfica do tipo planta baixa, utilizando dois critérios: estar

mais longe de um referencial e mais perto de outro.

Determinar a duracdo de um evento a partir dos hordrios de inicio, informado em horas e minutos,
e de término, também informado em horas e minutos, sem coincidéncia nas horas ou nos minutos

dos dois hordrios informados.

Converter a duracdo de um intervalo de tempo, dado em horas e minutos, para minutos e, dado

€m anos e meses, pdra meses.

Resolver problemas envolvendo intervalos de tempo em meses, inclusive passando pelo fim do

ano (outubro a janeiro).

Reconhecer que, entre quatro ladrilhos apresentados, quanto maior o ladritho, menor a quantidade

necessdria para cobrir uma dada regido.
~) Reconhecer o m? como unidade de medida de drea.
Determinar porcentagens simples (25%, 50% e 100%).

Resolver problemas que envolvam a composicdo e a decomposicdo polinomial de nimeros

naturais de até cinco ordens.
Associar nidmeros naturais d quantidade de agrupamentos de 1 000.

Associar a metade de um total a algum equivalente, apresentado como fracdo ou porcentagem.
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Reconhecer uma fracéo como representacdo da relagdo parte-todo, sem apoio de figuras.
Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fragdo dada, a partir da simplificacdo por sete.

Localizar nimeros em uma reta numeérica graduada em que estdo expressos diversos nimeros

naturais ndo consecutivos e crescentes, com uma subdivisdo entre eles.

Identificar, em uma colec¢do de pontos de uma reta numérica, os nimeros inteiros positivos ou

negativos, que correspondem a pontos destacados na reta.

Determinar o resultado da soma ou da diferenca entre dois niimeros racionais representados na

forma decimal.

Resolver problemas envolvendo adi¢do ou subtragcdo de nimeros inteiros com sinais opostos

formados por até 2 algarismos.
Resolver problemas que envolvam soma e subtracdo de valores monetdrios.

Resolver problemas por meio da realizacdo de subtragdes e divisdes, para determinar o valor das

prestacdes de uma compra a prazo (sem incidéncia de juros).
Resolver problemas que utilizam a multiplicac&o envolvendo a nocdo de proporcionalidade.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por nimeros

inteiros.

Determinar o resultado da divisdo exata entre dois nimeros naturais, com divisor até quatro e

dividendo com até quatro ordens.

Reconhecer a modificacdo sofrida no valor de um niimero quando um algarismo é alterado.
Reconhecer que um nimero ndo se altera ao multiplicd-lo por 1.

Analisar e interpretar dados dispostos em uma tabela simples.

Associar dados apresentados em tabela a grdfico de setores.

Comparar dados representados pelas alturas de colunas presentes em um grdfico.

Analisar dados apresentados em um grdfico de linha com mais de uma grandeza representada.
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(M090305H6) Observe a reta numérica abaixo, que esta dividida em segmentos de mesma medida, com os
pontos J, K, L e M destacados.

J K L A

Nessa reta, o ponto que corresponde ao nimero — 5 € o
A) J.

RN

) K.
)L.
)M

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes fazerem a cor-
respondéncia de um numero inteiro negativo a um ponto na reta

numérica.

Os estudantes que assinalaram a alternativa B, provavelmente, de-

senvolveram o conhecimento avaliado.
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Bdsico

NIVEL 4 . DE 275 A 300 PONTOS

Interpretar a movimentacdo de um objeto utilizando referencial diferente do seu.

Localizar um ponto em um plano cartesiano com o apoio de malha quadriculada, a partir de suas

coordenadas ou vice-versa.

Reconhecer um cubo a partir de uma de suas planificacdes desenhadas em uma malha

quadriculada.
Converter medidas dadas em toneladas para quilogramas.

Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para centimetros, na resolucdo de

situacdo-problema.

Determinar o perimetro de um retdngulo desenhado em malha quadriculada, com as medidas de

comprimento e largura explicitadas.

Reconhecer que a medida do perimetro de um reténgulo, em uma malha quadriculada, dobra ou

se reduz d metade quando os lados dobram ou sdo reduzidos ¢ metade.

Determinar o volume através da contagem de blocos.

Resolver problemas envolvendo conversdo de quilograma para grama.

Converter uma quantia, dada na ordem das dezenas de real, em moedas de 50 centavos.
Estimar o comprimento de um objeto a partir de outro, dado como unidade padrdo de medida.

Resolver problemas sobre intervalos de tempo envolvendo adi¢do e subtracdo e com intervalo de

tempo passando pela meia-noite.
Associar nimeros naturais & quantidade de agrupamentos menos usuais, como 300 dezenas.

Determinar a quantidade de dezenas presentes em um numero de quatro ordens.
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> Localizar nidmeros racionais em sua representacdéo decimal na reta numérica.
Determinar a soma de nimeros racionais em contextos de sistema monetdrio.

>} Resolver problemas que envolvem mais de duas opera¢cdes com nimeros naturais de até 3

algarismos.
Resolver problemas que envolvem a divisGo exata ou a multiplicacdo de ndmeros naturais.

Resolver problemas envolvendo adicdo e/ou subtracdo entre até 3 nimeros inteiros positivos e

negativos formados por até 3 algarismos.

>) Determinar um valor reqjustado de uma quantia a partir de seu valor inicial e do percentual de

regjuste.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica de 1° grau, envolvendo ndmeros

naturais, em situagcdo-problema.
Resolver problemas envolvendo equacéo do 1° grau.
Interpretar dados em grdficos de setores.

~) Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla entrada.
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(M090342H6) Pedro e suas duas irmas compraram um terreno de 60 000 reais para construir uma casa. Eles
dividiram o valor do terreno entre eles, Pedro pagou uma parte do valor e cada uma de suas irmas pagou
o dobro da quantia que ele pagou.

Qual foi o valor pago por Pedro na compra desse terreno?

A) 60 000 reais
B) 20 000 reais
C) 15 000 reais
D) 12 000 reais

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes resolverem pro-
blemas que envolvem modelagem e manipulagdo algébrica de

uma equacgdo de 1° grau.

Os estudantes que assinalaram a alternativa D, provavelmente, de-

senvolveram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino fundamental - Fase |l

Adequado

DE 300 A 350 PONTOS

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

NIVEL5 . DE 300 A 325 PONTOS

Reconhecer uma linha paralela a outra dada como referéncia em um mapa.

Reconhecer os lados paralelos de um trapézio expressos em forma de segmentos de retas.
Reconhecer objetos com a forma esférica entre uma lista de objetos do cotidiano.
Reconhecer que o dngulo ndo se altera em figuras obtidas por ampliagdo/reducdo.
Localizar dois ou mais pontos em um sistema de coordenadas cartesianas.

Calcular o perimetro de uma figura poligonal irregular desenhada sobre uma malha quadriculada,

na resolucdo de problemas.

~) Determinar o perimetro de uma figura poligonal regular, com o apoio de figura, na resolucdo de

uma situagdo-problema.

Determinar a drea de um reténgulo desenhado em uma malha quadriculada, apés a modificagdo

de uma de suas dimensdes.

Determinar a drea de uma figura poligonal néo convexa desenhada sobre uma malha

quadriculada.
Estimar a diferenca de altura entre dois objetos, a partir da altura de um deles.
Converter medidas lineares de comprimento (m/cm, km/m).

Resolver problemas que envolvem a conversdo entre diferentes unidades de medida de massa.
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Associar um nimero natural de seis ordens & sua forma polinomial.

Determinar, em situagdo-problema, a adi¢cdo e a subtragdo entre ndmeros racionais, representados

na forma decimal, com até 3 algarismos na parte decimal.

Resolver problemas envolvendo o cdlculo da variacdo entre duas temperaturas representadas por

ndmeros inteiros com sinais opostos.

Resolver problemas que envolvem grandezas diretamente proporcionais requerendo mais de uma

operacdo.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por nimeros

racionais na forma decimal.
> Resolver problemas envolvendo divisdo de ndmeros naturais com resto.
. LI " .
Associar a fracéo E sua representacdo na forma decimal.
) Associar uma fragéio com denominador 10 & sua representacéo decimal.
Associar 50% a sua representacdo na forma de fracdo.

>} Determinar a porcentagem envolvendo nimeros inteiros em problemas contextualizados ou ndo.

Associar uma situacdo-problema & sua linguagem algébrica, por meio de equagdes do 1° grau ou

sistemas lineares.

) Interpretar dados em um grdfico de colunas duplas.
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(M090035H6) Observe as fragdes abaixo.

75 10

5
7 10 75

(GIEN]

Qual dessas fragdes representa o numero decimal 7,5?

10
A) 75!

[~ o

=
=N o
ol

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes associarem um
ndmero racional com representacdo decimal a uma fracdo com

denominador 10.

Os estudantes que assinalaram a alternativa D, possivelmente,

desenvolveram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino fundamental - Fase |l

Adequado

NIVEL6 . DE 325 A 350 PONTOS

Reconhecer a planificacdo de uma caixa cilindrica.

Reconhecer a medida do éngulo determinado entre dois deslocamentos, descritos por meio de

orientacdes dadas por pontos cardeais.

Reconhecer as coordenadas de pontos representados no primeiro quadrante de um plano

cartesiano.

~) Reconhecer a relacdo entre as medidas de raio e diémetro de uma circunferéncia com o apoio de

figura.

Reconhecer a corda de uma circunferéncia, as faces opostas de um cubo, a partir de uma de suas

planificacBes.

Comparar as medidas dos lados de um triingulo a partir das medidas de seus respectivos dngulos

opostos.

Resolver problemas utilizando o Teorema de Pitédgoras no cdlculo da medida da hipotenusa, dadas

as medidas dos catetos.
Resolver problemas fazendo uso de semelhanca de tringulos (com apoio de figuras).

Resolver problemas que envolvem a conversdo entre unidades de medida de tempo (minutos em

horas, meses em anos).

Resolver problemas que envolvem a conversdo entre unidades de medida de comprimento (metros

em centimetros).

Converter unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na resolucdo de situacdo-

problema.

Determinar o perimetro de um poligono n&o convexo desenhado sobre as linhas de uma malha

quadriculada.
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Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo reténgulo com o

apoio de figura.

Estimar o valor da raiz quadrada de um ndmero inteiro aproximando-o de um ndmero racional em

sua representacdo decimal.

>, Determinar o minuendo de uma subtracdo entre nimeros naturais, de trés ordens, a partir do

conhecimento do subtraendo e da diferenca.

Determinar o resultado da multiplicacéo entre o nimero 8 e um ndmero de quatro ordens com

reserva.

~) Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais com constante de

proporcionalidade ndo inteira.

Resolver problemas envolvendo multiplicagdo com significado de combinatéria.

Associar a fragdo % ¢ sua representacdo percentual.

Associar um numero racional, escrito por extenso, a sua representagdo decimal, ou vice-versa.
Reconhecer fracdes equivalentes.

Determinar o valor de uma expressdo numérica, com ndmeros irracionais, fazendo uso de uma

aproximacdo racional, fornecida ou ndo.
> Comparar ndmeros racionais com quantidades diferentes de casas decimais.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica que contenha parénteses, envolvendo

ndmeros naturais.
Determinar a soluc@o de um sistema de duas equacgdes lineares.
Resolver problemas envolvendo cdlculo de juros simples.

Reconhecer o grdfico de linhas correspondente a uma sequéncia de valores ao longo do tempo

(com valores positivos e negativos).

>) Resolver problemas que requerem a comparacdo de dois grdficos de colunas.
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(M051705E4) Observe o desenho em cinza na malha quadriculada abaixo.

I1cm

1cm

Maria calculou o perimetro desse desenho de maneira correta.
Qual resultado encontrado por Maria?

A) 13 cm
B) 20 cm
C)28 cm
D) 42 cm

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes resolverem pro-
blemas envolvendo o cdlculo do perimetro de uma figura poligonal

irregular e ndo convexa desenhada em uma malha quadriculada.

Os estudantes que assinalaram a alternativa B, possivelmente, de-

senvolveram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino fundamental - Fase |l

Avancado
ACIMA DE 350 PONTOS

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

NIVEL7 . DE 350 A 375 PONTOS

) Reconhecer dngulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus.

) Reconhecer, entre um conjunto de quadrilateros, aquele que possui lados perpendiculares e com a

mesma medida.

) Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano localizados em

quadrantes diferentes do primeiro.

) Determinar a posic¢éo final de um objeto, apds a realizacdo de rotagdes em torno de um ponto, de

diferentes Gngulos, em sentido hordrio e anti-hordrio.

) Resolver problemas envolvendo d&ngulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales sobre a soma

dos dngulos internos de um triéngulo.

) Resolver problemas envolvendo as propriedades de dngulos internos e externos de triéingulos e

quadrildteros, com ou sem justaposicdo ou sobreposi¢do de figuras.

) Determinar a medida do dngulo interno de um pentdgono regular, em uma situacdo-problema, sem

0 apoio de imagem.

) Resolver problemas utilizando o Teorema de Pitdgoras no cdlculo da medida de um dos catetos,

dadas as medidas da hipotenusa e de um de seus catetos.
) Converter uma medida de comprimento, expressando decimetros e centimetros, para milimetros.

~) Determinar o perimetro de uma regidio retangular, obtida pela justaposicéo de dois reténgulos,

descritos sem o apoio de figuras.

) Determinar a drea de um retdngulo em situacdes-problema.
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Determinar a drea de regides poligonais desenhadas em malhas quadriculadas.
Determinar a raz&o entre as dreas de duas figuras desenhadas em uma malha quadriculada.

Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo retdngulo sem o

apoio de figura.
Converter unidades de medida de volume, de m® para litro, em situagdes-problema.
Reconhecer a relacdo entre as dreas de figuras semelhantes.

Determinar a soma de nimeros racionais dados na forma fraciondria e com denominadores

diferentes.

Determinar o quociente entre nimeros racionais, representados na forma decimal ou fraciondria,

em situacdes-problema.
Comparar nimeros racionais com diferentes nimeros de casas decimais, usando arredondamento.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica de 2° grau, com coeficientes naturais,

envolvendo numeros inteiros.

Determinar o valor de uma expressdo numérica com nimeros racionais (inteiros ou ndo).
Localizar na reta numérica um ndmero racional, representado na forma de uma fragdo imprépria.
Associar uma fragdo (com denominador diferente de 10) & sua representagdo decimal.

Associar uma situac&o-problema ¢ sua linguagem algébrica, por meio de inequagdes do 1° grau.

Associar a representacdo grdfica de duas retas no plano cartesiano @ solugéo de um sistema de

duas equagdes lineares, ou vice-versa.

Resolver problemas envolvendo equacéo do 2° grau.

Determinar a média aritmética de um conjunto de valores.

Estimar quantidades em grdficos de setores.

Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas.

Interpretar dados fornecidos em grdficos envolvendo regides do plano cartesiano.

Interpretar grdficos de linhas com duas sequéncias de valores.
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(M090291He) Juliana esta preparando lembrancinhas para uma festa com pequenas embalagens de sabonete
liquido. Cada uma dessas embalagens tem o formato de um cubo com arestas medindo 46 milimetros na
parte interna.
Quantos milimetros cubicos de sabonete liquido, no maximo, cabem dentro de cada uma dessas
embalagens?

A) 138
B)2 116
C)4 232
D) 97 336

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes resolverem
problemas envolvendo o cdlculo do volume de um cubo sem o

apoio de figura.

Os estudantes que assinalaram a alternativa D, possivelmente,

desenvolveram o conhecimento avaliado.

60 ? SAEP 2018




EJA do ensino fundamental - Fase |l

Avancado

NIVEL8 . ACIMA DE 375 PONTOS

Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e bissetriz) de um

triingulo isésceles com o apoio de figura.

Reconhecer que a drea de um reténgulo ou de um trapézio quadruplica quando seus lados

dobram.
Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos dngulos internos de um poligono.

~) Determinar a drea de figuras formadas pela composi¢do/decomposi¢do de tringulos,

paralelogramos, trapézios e/ou circulos.

Determinar o valor de uma expressdo numérica envolvendo adi¢do, subtracdo, multiplicacéo,

divis@o e/ou potenciacdo entre nimeros racionais (inteiros ou ndo).
Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente proporciondis.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica do 1° grau, com coeficientes racionais,

representados na forma decimal.

Reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma regularidade existente em uma sequéncia

de numeros ou de figuras geométricas.

Executar a simplificagdo de uma expresséo algébrica, envolvendo a divisdo de um polinémio de

grau um, por um polindmio de grau dois incompleto.
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(Mo90067H6) Um motorista de taxi, viajando a uma velocidade média de 80 km/h, fez o trajeto da cidade K
para a cidade Y em 3 horas. Em um segundo dia, as condi¢des de trafego estavam mais favoraveis e ele
conseguiu fazer esse mesmo trajeto com uma velocidade média de 120 km/h.

Quantas horas esse motorista levou para fazer esse trajeto no segundo dia?

A)1,5
B) 2,0

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes resolverem pro-

blemas envolvendo grandezas inversamente proporciondis.

Os estudantes que assinalaram a alternativa B, possivelmente, de-

senvolveram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino médio

Abaixo do bdsico
ATE 275 PONTOS

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

NiVEL1 . ATE 250 PONTOS

Reconhecer a planificacdo usual do cubo a partir de seu nome.

Reconhecer um reténgulo semelhante a outro, por meio da razdo de seus lados.

Resolver problemas envolvendo conversdo de litro para mililitro.

Resolver problemas envolvendo conversdo de tempo.

Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da simplificacdo por trés.

Associar um numero racional que representa uma quantia monetdria, escrito por extenso, ¢ sua

representacdo decimal.

~) Reconhecer o maior ou 0 menor nimero em uma colecdo de nimeros racionais, representados na

forma decimal.

Reconhecer a fragdo que corresponde a relacdo parte-todo entre uma figura e suas partes

hachuradas.
Determinar a divis@o exata de uma quantia monetdria formada por 3 algarismos na parte inteira e 2
algarismos na parte decimal, por um nimero natural formado por 1 algarismo, com 2 divisGes parciais

ndo exatas, na resolucdo de problemas com a ideia de partilha.

Resolver problemas simples utilizando a soma de dois nimeros racionais em sua representacdo

decimal, formados por 1 algarismo na parte inteira e 1 algarismo na parte decimal.

Interpretar dados apresentados em um grdfico de linha simples.
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Interpretar dados apresentados em tabela e grdfico de colunas.
Associar dados apresentados em grdfico de colunas a uma tabela e vice-versa.

Associar uma tabela de até duas entradas a informacdes apresentadas textualmente ou em um

grdfico de barras ou de linhas.

Associar um grdfico de setores a uma tabela que apresenta a mesma relacdo entre seus dados.

(M050248H6) Michele esta planejando suas férias, que serdo daqui a 2 meses.
Quantos dias faltam para as férias de Michele?

A) 14

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes resolverem pro-

blemas envolvendo conversdo de meses para dias.

Os estudantes que assinalaram a alternativa D, provavelmente, de-

senvolveram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino médio

Abaixo do bdsico

NIVEL2 . DE 250 A 275 PONTOS

Reconhecer o éngulo de giro que representa a mudanca de direcdo na movimentagdo de pessoas/

objetos.
Reconhecer a planificacdo de um sélido simples, dado através de um desenho em perspectiva.

Localizar um objeto em representacdo grdfica do tipo planta baixa, utilizando dois critérios: estar

mais longe de um referencial e mais perto de outro.

Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano localizados no

primeiro ou segundo quadrante.

Identificar, em uma colecdo de pontos de uma reta numérica, os nimeros inteiros positivos ou

negativos, que correspondem a pontos destacados na reta.

Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da simplificacdo por

sete.

Resolver problemas envolvendo adi¢do ou subtracdo de ndmeros inteiros com sinais opostos

formados por até 2 algarismos.

Localizar o valor que representa um ndmero inteiro positivo associado a um ponto indicado em

uma reta numérica.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por ndmeros

inteiros.

Reconhecer os zeros de uma funcdo dada graficamente.

Determinar o valor de uma funcdo afim, dada sua lei de formacdo.
Determinar um resultado utilizando o conceito de progresséo aritmética.
Resolver problemas cuja modelagem recaia em uma funcdo do 1° grau.

Resolver problemas que envolvem a comparacéo entre dados de duas colunas de uma tabela de

colunas duplas.
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Associar um grdfico de setores a dados percentuais apresentados textualmente.

Associar dados apresentados em tabela a grdéfico de setores.

Analisar dados dispostos em uma tabela simples.

Analisar dados apresentados em um grdfico de linha com mais de uma grandeza representada.

Interpretar dados apresentados em grdfico de multiplas colunas.

(M100100H6) Observe abaixo o grafico de uma fungao real definida no intervalo [- 1, 4].

Quais sao os zeros dessa fungéo?

A)—4 e 16.

B)-1,0e4

C)-1e4

D)0e3

E)4e 16
Esse item avalia o conhecimento dos estudantes reconhecerem os
zeros de uma funcdo representada graficamente.
Os estudantes que assinalaram a alternativa D, provavelmente, de-
senvolveram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino médio
Bdsico
DE 275 A 350 PONTOS

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

NIVEL3 . DE 275 A 300 PONTOS

Associar uma planificagdo usual dada de um prisma hexagonal ao seu nome.

Localizar pontos em um plano cartesiano com o apoio de malha quadriculada, a partir de suas

coordenadas ou vice-versa.

Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano com o apoio de malha

quadriculada.
Interpretar a movimentacdo de um objeto utilizando referencial diferente do seu.

Reconhecer que a medida do perimetro de um retdngulo, em uma malha quadriculada, dobra ou

se reduz a metade quando os lados dobram ou sdo reduzidos ¢ metade.

Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para centimetros, na resolucdo de

situacdo-problema.
~) Determinar o volume através da contagem de blocos.
Localizar nimeros inteiros negativos na reta numérica.
Localizar nimeros racionais em sua representacdo decimal na reta numeérica.
Determinar a soma de nimeros racionais em contextos de sistema monetdrio.

Resolver problemas envolvendo adicéo e/ou subtragdo entre até 3 nimeros inteiros positivos e

negativos formados por até 3 algarismos.
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Determinar o quarto valor em uma relacéo de proporcionalidade direta a partir de trés valores

fornecidos em uma situacdo do cotidiano.
Resolver problemas utilizando operacdes fundamentais com nimeros naturais.

Determinar um valor recjustado de uma quantia a partir de seu valor inicial e do percentual de

regjuste.

Determinar o ndmero de termos de uma progressdo aritmética, dados o primeiro, o Ultimo termo e

a razdo, em uma situacdo-problema.

Reconhecer que a solugdo de um sistema de equacdes dado equivale ao ponto de intersecdo

entre as duas retas que o compdem.

>) Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica de 1° grau, envolvendo ndmeros

naturais, em situagdo-problema.

Resolver problemas envolvendo equacdo do 1° grau.

Reconhecer o valor méximo de uma funcéo quadrdtica representada graficamente.
Reconhecer, em um grdfico, o intervalo no qual a fun¢do assume valor méaximo.
Determinar a moda de um conjunto de valores.

Associar a fragdo 15 a 50% de um todo.

Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla entrada.

Determinar, por meio de proporcionalidade, o grdfico de setores que representa uma situacdo com

dados fornecidos textualmente.
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(M120411H6) Uma faculdade oferece as seguintes condigdes de pagamento dos boletos das mensalidades:
pagando até o 5° dia util de cada més, o valor da mensalidade tem um desconto de 10%; pagando do 6°
dia até o 10° dia util do més, o valor da mensalidade cobrada é o mesmo do que foi contratado e, caso
o pagamento seja efetuado apds o 10° dia util, ha um acréscimo de 10% no valor da mensalidade. O
contrato de Tais com essa faculdade prevé um valor de R$ 750,00 de mensalidade, porém, no Gltimo més,
ela efetuou o pagamento no 12° dia util.

Qual foi o valor pago por Tais pela mensalidade da faculdade nesse més?

A) R$ 825,00

B) R$ 760,00

C) R$ 750,00

D) R$ 740,00

E) R$ 675,00

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes resolverem pro-

blemas envolvendo cdlculo de porcentagens.

Os estudantes que assinalaram a alternativa A, possivelmente, con-

solidaram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino médio
Bdsico

NIVEL 4 . DE 300 A 325 PONTOS

Reconhecer que o dngulo ndo se altera em figuras obtidas por amplia¢do/reducdo.
Localizar pontos em um sistema de coordenadas cartesianas.

Determinar o perimetro de uma regido retangular, com o apoio de figura, na resolucéo de uma

situacdo-problema.
Determinar a drea de um reténgulo em situacdes-problema.

Resolver problemas envolvendo drea de uma regido composta por retdngulos a partir de medidas

fornecidas em texto e figura.

Identificar, em uma colecdo de pontos na reta numérica, aquele que melhor representa a

localizacdo de um numero irracional dado na forma de um radical.
Associar uma fragéio com denominador 10 & sua representacdo decimal ou vice-versa.

Associar uma situacdo-problema ¢ sua linguagem algébrica, por meio de equagdes do 1° grau ou

sistemas lineares.

Resolver problemas envolvendo o cdlculo da variagdo entre duas temperaturas representadas por

ndmeros inteiros com sinais opostos.

Determinar, em situac@o-problema, a adi¢do e a subtragdo entre ndmeros racionais, representados

na forma decimal, com até 3 algarismos na parte decimal.

Resolver problemas utilizando proporcionalidade direta ou inversa, cujos valores devem ser

obtidos a partir de operacdes simples.

Determinar, em situac@o-problema, a adigdo e a multiplicacdo entre ndmeros racionais,

envolvendo divisdo por nimeros inteiros.
Determinar porcentagens envolvendo nimeros inteiros.
Determinar o percentual que representa um valor em relacdo a outro.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por nimeros

racionais na forma decimal.
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Reconhecer o grdfico de funcdo a partir de valores fornecidos em um texto.

Determinar, em uma situacdo problema, a abscissa de um ponto de mdximo de uma funcdo

quadrdtica com base em seu grdfico.
Determinar um termo de progressdo aritmética, dada sua forma geral.
Determinar a probabilidade da ocorréncia de um evento simples.

Resolver problemas de contagem usando principio multiplicativo.

(M100422H6) Uma torneira foi aberta para completar a capacidade de uma caixa d’agua de 1 000 litros que,
inicialmente, estava com 250 litros de agua. A quantidade de litros que flui dessa torneira, por hora, &
constante. Ao completar a capacidade de 1 000 litros na caixa, duas horas e meia depois, essa torneira
foi fechada.

Qual é o grafico que expressa a relacao entre a quantidade de agua nessa caixa e o tempo que a torneira
ficou aberta?

A) B)
10007

Agua na caixa (litros)

Agua na caixa (litros)

+ +
2,5 Tempo decorrido (horas) 2,5 Tempo decorrido (horas)

1000+ -----mmmessessnnennoeaenees .

750+

5001

Agua na caixa (litros)
Agua na caixa (litros)

250+ : 2501

2,5 Tempo decorrido (horas) 0

+
2,5 Tempo decorrido (horas)

Agua na caixa (litros)

2,5 Tempo decorrido (horas)

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes reconhecerem o

grdfico de uma relacdo a partir de valores fornecidos em um texto.

Os estudantes que assinalaram a alternativa A, provavelmente, de-

senvolveram o conhecimento avaliado.

REVISTA DO PROFESSOR . MATEMATICA - EJA . SECAO 05 | 71




EJA do ensino médio
Bdsico

NIVEL5 . DE 325 A 350 PONTOS

Reconhecer a medida do dngulo determinado entre dois deslocamentos, descritos por meio de

orientacdes dadas por pontos cardedais.

Associar 0s pontos que representam os vértices de um quadrilatero representado em cada um dos

quadrantes do plano cartesiano as suas respectivas coordenadas.

Reconhecer a relacdo entre as medidas de raio e di@metro de uma circunferéncia com o apoio de

figura.

~) Reconhecer a corda de uma circunferéncia e as faces opostas de um cubo, a partir de uma de

suas planificacdes.

Comparar as medidas dos lados de um triingulo a partir das medidas de seus respectivos dngulos

opostos.

Resolver problemas utilizando o Teorema de Pitdgoras no cdlculo da medida da hipotenusa, dadas

as medidas dos catetos.
Resolver problemas fazendo uso de semelhanca de triingulos com apoio de figuras.
Determinar medidas de segmentos por meio da semelhanca entre dois poligonos.

Determinar o perimetro de uma regi@o formada pela justaposicdo de reténgulos, sendo todas as

medidas fornecidas com o apoio de imagem.

Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo reténgulo com o

apoio de figura.

Converter unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na resolucdo de situacdo-

problema.
Reconhecer fracdes equivalentes.
Associar um numero racional, escrito por extenso, @ sua representagdo decimal, ou vice-versa.

Estimar o valor da raiz quadrada de um ndmero inteiro aproximando-o de um ndmero racional em

sua representacdo decimal.
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Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais com constante de

proporcionalidade ndo inteira.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica que contenha parénteses, envolvendo

ndmeros naturais.
Determinar um valor monetdrio obtido por meio de um desconto ou um acréscimo percentual.

Determinar o valor de uma expressdo numérica, com ndmeros irracionais, fazendo uso de uma

aproximacdo racional fornecida ou ndo.
Determinar a solucdo de um sistema de duas equacdes lineares.

Determinar o valor de varidvel dependente ou independente de uma funcdo exponencial com

expoente inteiro dado.
Determinar o valor de uma expressdo algébrica.

Determinar a soluc@o de um sistema de trés equagdes sendo uma com uma incégnita, outra com

duas e a terceira com trés incégnitas.

Resolver problemas envolvendo divis@o proporcional do lucro em relagdo a dois investimentos

iniciais diferentes.
Resolver problemas envolvendo cdlculo de juros simples.
Resolver problemas envolvendo operacdes, além das fundamentais, com nimeros naturais.

Resolver problemas envolvendo a relagdo linear entre duas varidveis para a determinacdo de uma

delas.
Resolver problemas envolvendo probabilidade de unido de eventos.

Avaliar o comportamento de uma fungdo representada graficamente, quanto ao seu crescimento

ou decrescimento.

Determinar a probabilidade, em percentual, de ocorréncia de um evento simples na resolucdo de

problemas.

Resolver problemas que requerem a comparacdo de dois grdficos de colunas.

REVISTA DO PROFESSOR . MATEMATICA - EJA . SECAO 05 | 73




(M120410H6) Um professor de Matematica dividiu os alunos de sua turma em 13 grupos diferentes para
apresentarem um trabalho. Para determinar a ordem das apresentagdes dos grupos, ele colocou em uma
urna 13 cartdes idénticos, numerados de 1 a 13, que foram sorteados aleatoriamente.

Qual é a probabilidade do primeiro cartdo retirado da urna ser um nimero maior que 8?

-_— — —_— —_—
[ &~ Blo @l S

=
w

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes resolverem
problemas envolvendo a probabilidade de unido de eventos

em um espago amostral equiprovavel.

Os estudantes que assinalaram a alternativa B, possivelmen-

te, consolidaram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino médio

Adequado

DE 350 A 375 PONTOS

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

NIVEL6 . DE 350 A 375 PONTOS

Reconhecer dngulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus.
Associar um sélido geométrico simples a uma planificacdo usual dada.

Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano localizados no

terceiro ou quarto quadrantes.

Determinar a posicdo final de um objeto, apds a realizagdo de rotagdes em torno de um ponto, de

diferentes dngulos, em sentido hordrio e anti-hordrio.

Resolver problemas envolvendo éngulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales sobre a soma

dos dngulos internos de um triéingulo.

Resolver problemas envolvendo as propriedades de dngulos internos e externos de tridngulos,

quadrildteros e pentdgonos, com ou sem justaposi¢do ou sobreposicéo de figuras.

~) Determinar a medida do dngulo interno de um pentdgono regular, em uma situacdo-problema, sem

0 apoio de imagem.
Resolver problemas utilizando o Teorema de Pitdgoras.
Determinar a razdo de semelhanga entre as imagens de um mesmo objeto em escalas diferentes.

Determinar o perimetro de uma regido retangular, obtida pela justaposi¢cdo de dois reténgulos,

descritos sem o apoio de figuras.

Determinar a drea de regides poligonais desenhadas em malhas quadriculadas.
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Reconhecer a relacdo entre as dreas de figuras semelhantes.

Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo retéingulo sem o

apoio de figura.
Converter unidades de medida de volume, de m® para litro, em situagdes-problema.

Determinar o quociente entre nimeros racionais, representados na forma decimal ou fraciondria,

em situacdes-problema.

>) Determinar a soma de numeros racionais dados na forma fraciondria e com denominadores

diferentes.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica de 2° grau, com coeficientes naturais,

envolvendo ndmeros inteiros.
Determinar o valor de uma expressdo numérica com ndimeros racionais (inteiros ou ndo).
>) Comparar nimeros racionais com diferentes nimeros de casas decimais, usando arredondamento.
Localizar na reta numérica um ndimero racional, representado na forma de uma fracdo.
>)Associar uma fracdo a sua representacdo na forma decimal.

Utilizar o cdlculo de porcentagens na resolucdo de problemas envolvendo ndmeros racionais (ndo

inteiros).
Associar uma situac&o-problema ¢ sua linguagem algébrica, por meio de inequagdes do 1° grau.

Determinar a solug@o de um sistema de equagdes lineares compostos por 3 equacdes com 3

incégnitas.

Associar a representacdo grdafica de duas retas no plano cartesiano ¢ solucéo de um sistema de

duas equacgdes lineares, ou vice-versa.
Resolver problemas envolvendo equacgdo do 2° grau.
Determinar a média aritmética de um conjunto de valores.

Determinar os zeros de uma fungdo quadrdtica, a partir de sua lei de formacdo.
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Determinar o valor de varidvel dependente ou independente de uma funcdo exponencial com

expoente fraciondrio dado.

Estimar quantidades em grdficos de setores.

Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas.

Interpretar dados fornecidos em grdficos envolvendo regides do plano cartesiano.

Interpretar grdficos de linhas com duas sequéncias de valores.

(M120199H6) O gerente de uma empresa montou uma tabela contendo a carga horaria diaria, a idade e o
salario de seus 5 novos funcionarios.

Funcionario Ca;?;i:o(;é)ria Idade (anos) | Salario (R$)
Carlos 6 30 880
Fabio 8 21 1000
Mauro 8 45 2200
Sérgio 6 19 1000
Vitor 4 20 900

Avariagdo maxima entre as cargas horarias diarias, entre as idades e entre os salarios desses 5 funcionarios

séo, respectivamente,
A) 2 horas, 10 anos e R$ 20,00.

B) 2 horas, 15 anos e R$ 1 320,00.
C) 2 horas, 26 anos e R$ 1 200,00.
D) 4 horas, 15 anos e R$ 1 300,00.
E) 4 horas, 26 anos e R$ 1 320,00.

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes resolverem pro-

blemas envolvendo a interpretagdo de informacdes apresentadas

em uma tabela de multiplas entradas.

Os estudantes que assinalaram a alternativa E, possivelmente, con-

solidaram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino médio

Avancado
ACIMA DE 375 PONTOS

0] 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

NIVEL7 . DE 375 A 400 PONTOS

) Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e bissetriz) de um

tringulo isdsceles com o apoio de figura.
) Determinar a medida de um dos lados de um triGingulo reténgulo, por meio de razdes
trigonométricas, na resolucdo de problemas com apoio de figuras, dados os valores do seno,

cosseno e tangente do éngulo na forma fraciondria.

) Determinar o seno, o0 cosseno ou d tangente de um dngulo no ciclo trigonométrico ou como razdo

entre lados de um tringulo reténgulo.

) Determinar, com o uso do Teorema de Pitédgoras, a medida de um dos catetos de um triéngulo

retdngulo ndo pitagdrico.
) Resolver problemas por meio de semelhanca de triingulos sem apoio de figura.
) Determinar a equagdo de uma reta a partir de dois de seus pontos.
) Determinar o ponto de intersecdo de duas retas.
) Resolver problemas envolvendo perimetros de tridingulos equildteros que compdem uma figura.
~) Reconhecer que a drea de um reténgulo quadruplica quando seus lados dobram.

) Determinar a drea de figuras simples (tridngulo, paralelogramo, trapézio), inclusive utilizando

composicdo/decomposicdo.

) Determinar a drea de um poligono ndo convexo composto por retdngulos e tringulos, a partir de

informacdes fornecidas na figura.
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Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica do 1° grau, com coeficientes racionais,

representados na forma decimal.

Determinar o valor de uma expressdo numérica envolvendo adicdo, subtracdo e potenciacdo entre

ndmeros racionais, representados na forma decimal.
Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente proporcionais.

Executar a simplificagdo de uma expressdo algébrica, envolvendo a divisGo de um polindmio de

grau um, por um polinémio de grau dois incompleto.

Reconhecer grdfico de func&o a partir de informagdes sobre sua variacdo descritas em um texto.
Reconhecer grdfico de funcdo afim a partir de sua representacéo algébrica.

Reconhecer a lei de formagdo de uma fungdo afim dada sua representacdo grdfica.
Corresponder um polinédmio na forma fatorada as suas raizes.

Determinar os pontos de méximo ou de minimo a partir do grdfico de uma fungdo.

Determinar o valor de uma expressdo algébrica, envolvendo maédulo.

Determinar a expressdo algébrica que relaciona duas varidveis com valores dados em tabela ou

grdfico.
Resolver problemas que envolvam uma equacgdo de 1° grau que requeira manipulacgdo algébrica.
Determinar a maior raiz de um polindmio de 2° grau.

Resolver problemas para obter valor de varidvel dependente ou independente de uma fungdo

exponencial do tipo f(x) = ax + b, com a>0 e ndo inteiro.
Resolver problemas envolvendo um sistema linear com duas equacdes e duas incognitas.
Resolver problemas usando permutacdo.

Resolver problemas utilizando probabilidade, envolvendo eventos independentes.
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(M100234E4) No ciclo trigonométrico abaixo, estdo representados um angulo e uma reta r tangente a
circunferéncia no ponto M.
y

Qual é a tangente do angulo 3?
PQ
A) =
) OP
PQ
B) —
) 0oQ
oo
© PQ
o
D) OP
oM
OP

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes determinarem a

tangente de um é&ngulo no ciclo trigonométrico.

Os estudantes que assinalaram a alternativa B, possivelmente, con-
solidaram o conhecimento avaliado.
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EJA do ensino médio

Avancado

NIVEL 8 . DE 400 A 425 PONTOS

Determinar a disténcia entre dois pontos no plano cartesiano.

Determinar a equacgdo de uma reta a partir de sua representagéo grdfica.

Determinar a medida de um dos lados de um triéngulo retdngulo, por meio de razdes
trigonométricas, na resolucdo de problemas com apoio de figuras, dadas as aproximacdes dos

valores do seno, cosseno e tangente do dngulo na representagdo decimal.

~) Interpretar o significado dos coeficientes da equacéo de uma reta, a partir de sua forma reduzida

ou de seu grdfico.
Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos dngulos internos de um poligono.
Associar um prisma a uma planificacdo usual dada.

Determinar a quantidade de faces, vértices e arestas de um poliedro por meio da aplicagdo direta

da Relacéo de Euler.
Reconhecer a proporcionalidade dos elementos lineares de figuras semelhantes.
~) Determinar uma das medidas de uma figura tridimensional, utilizando o Teorema de Pitdgoras.
Determinar a equac¢do de uma circunferéncia, dados o centro e o raio.
Determinar o perimetro de uma regido circular na resolucéo de problemas sem apoio de figuras.

Determinar o perimetro de uma regi@o formada pela composic@o de um reténgulo e dois

semicirculos na resolucdo de problemas.
Determinar a drea da superficie de uma pirémide regular.

Determinar o volume de um paralelepipedo, dadas suas dimensdes em unidades diferentes.
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Determinar o volume de cilindros.

Determinar o volume de um cone reto a partir das medidas do didmetro da base e da altura na

resolucdo de problemas sem apoio de imagem.

Reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma regularidade existente em uma sequéncia

de nimeros ou de figuras geométricas.
Reconhecer o grdfico de uma funcdo trigonométrica da forma f(x) = a.sen(x).
>) Resolver um sistema de equacdes associado a uma matriz.

Determinar a expressdo algébrica associada a um dos trechos do grdfico de uma funcdo definida

por partes.

Determinar o valor de uma fun¢do quadrdtica a partir de sua expressdo algébrica e das

expressdes que determinam as coordenadas do vértice.

>} Resolver problemas envolvendo a resolucdo de uma equacgdo do 2° grau, sendo dados seus

coeficientes.

Resolver problemas usando arranjo.

82 ? SAEP 2018




(M100113€4) Observe abaixo o esquema que um observador montou para estimar a altura de uma torre de
energia.

Dados:

sen 38° = 0,62
cos 38° = 0,79
tg 38° = 0,78

20,48 m

Qual é a altura h aproximada dessa torre de energia?
A) 15,97
B) 17,67
C) 26,25
D) 27,62
E) 34,73

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes resolverem pro-

blemas envolvendo razdes trigonométricas no tringulo retdngulo.

Os estudantes que assinalaram a alternativa B, provavelmente, de-

senvolveram o conhecimento avaliado pelo item.
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EJA do ensino médio

Avancado

NIVEL9 . ACIMA DE 425 PONTOS

Reconhecer a equacdo que representa uma circunferéncia, dentre diversas equacdes dadas.
Utilizar as razdes trigonométricas na resolucéio de problemas sem apoio de imagem.
Determinar o centro e o raio de uma circunferéncia a partir de sua equacdo geral.
Determinar a equacdo de uma circunferéncia a partir de seu grdfico.

Resolver problemas envolvendo relacdes métricas em um tringulo retGngulo que compde uma

figura plana dada.

Determinar a quantidade de faces, vértices e/ou arestas de um poliedro por meio da Relacdo de

Euler em um problema que necessite de manipulacdo algébrica.

Identificar a equacdo da reta dado o édngulo agudo que esta forma com o eixo-x e um de seus

pontos, sem o apoio de imagem.

Interpretar o significado dos coeficientes das equacdes de duas retas, a partir de sua forma

reduzida ou de seu grdfico.
~) Determinar o volume de pirdmides regulares.
Resolver problemas envolvendo dreas de circulos e poligonos.

Resolver problemas envolvendo semelhanca de triingulos com apoio de figura na qual os dois

triingulos apresentam dngulos opostos pelos vértices.
Resolver problemas envolvendo cdlculo de volume de cilindro.

Resolver problemas envolvendo cdlculo da drea lateral ou total de um cilindro, com ou sem apoio

de figuras.
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Determinar o 1° termo de uma progressdo aritmética em um problema, dados os valores da razdo

e da soma dos termos.
Reconhecer o grdfico de uma funcdo exponencial do tipo f(x) = 10*+1.

Reconhecer em uma colecgdo de grdficos diversos aquele que representa uma fungdo logaritmica

do tipo f(x) = log x.

Reconhecer a lei de formagdo ou o grdfico de uma funcdo logaritmica dada a expressdo algébrica

da sua fungdo inversa e seu grdfico.

Determinar a lei de formacgdo de uma funcdo exponencial, a partir de dados fornecidos em texto

ou de representacdo grdfica.

Determinar a inversa de uma funcdo exponencial dada, representativa de uma situacdo do

cotidiano.
Determinar a inclinag@o ou coeficiente angular de retas a partir de suas equacdes.

Determinar a soluc@o de um sistema de 3 equacdes lineares e 3 incognitas apresentado na forma

matricial escalonada.
Associar o grdfico de uma func¢do trigonométrica da forma f(x) = a.sen(x) + b a sua lei de formacdo.
Associar o grdfico de uma funcdo trigonométrica da forma f(x) = tg(x) a sua lei de formacdo.

Resolver problemas de andlise combinatdria utilizando o Principio Fundamental da Contagem ou

Combinacgdo simples.
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(M110093H6) UM grupo de criangas decidiu completar um album que deve ser preenchido com 1 470 figurinhas
de jogadores de futebol. Esse grupo encontrava-se semanalmente para juntar e colar as figurinhas inéditas.
Na décima quinta semana, eles conseguiram completar o album, sendo que a cada semana de encontro eles
sempre conseguiam 5 figurinhas inéditas a mais do que na semana anterior.

Quantas figurinhas inéditas, no total, esse grupo colou no album na primeira semana?
A) 573

B) 294 Dado:

C) 98 a=a+((n-1)r
e s, = (@ita)n
E) 55 2

Esse item avalia o conhecimento dos estudantes determinarem o
1° termo de uma progressdo aritmética em um problema, dados os

valores da razdo e da soma dos termos.

Os estudantes que assinalaram a alternativa D, provavelmente, de-

senvolveram o conhecimento avaliado nesse item.
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